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SONY SI.-F'I

REGIS'I'A PRODU'I"I'ORE SPETTATORE.

Il portatile Sony SL-F| e un

vero e proprio condensato di

funzionalita, versatilita e
compattezza. 4,3 Kg. solo 8
cm di spessore, 32,5 cm di
lunghezza per un portatile
che ha tutti | vantaggi € 1a
funzione “moviola” del
famoso Betamax SL-C7.

Ricerca veloce in avanti e
indietro, fermo immagine,
doppia velocita, rallenti
che con lo swing search
si puo avere all’ indietro
oltre
chein
avanti.

TELECAMERA
TRINICON

VIDEOREGISTRATORE
SL-FI1E

Col dispositivo Record
Review si rivedono automati-
camente nel mirino gl ultimi
secondi di registrazione.

Un microcircuito permette
I'editing cioe un passaggio
pulito e senza disturbi
fra una sequenza

€ la successiva.

La telecamera Trinicon
ha mirino e zoom
elettronici, dissolvenza
daelle immagini, e il
Record Review.

MONITOR PRCFEEL:
UNA TV
MODULARE

SONY.

Il portatile SL-F1 e collegabile
al tuner TT-F1, abilitato

per le registrazioni

dei programmi televisivi

per un periodo di 14 giorni
su 9 diversi canali.
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\ SERVOCOMANDO
PER RADIOMODEL

CARATTERISTICHE TECNICHE TRASMETTITORE

Tensione d’alimentazione: 9 Vcc @ Frequenza di trasmissione: 26,995
MHz e Distanzatipica di azione: 200 metri ® Telecomando proporziona-
le: 2 canali con possibilita di 4 movimenti di tipo proporzionale.
CARATTERISTICHE TECNICHE RICEVITORE

Tensione d’alimentazione: 6 Vcc ® Frequenza diricezione: 26,995 MHz
@ Ricevitore proporzionale: con due uscite standard per servoco-
mandi proporzionali.

DESCRIZIONE )

Il radiocomando che Vi proponiamo & quanto di piu moderno ed efficien-
te che si pud oggi trovare nel campo dei comandi a distanza. Due soli in-
tegrati assolvono il compito di trasmettere, ricevere e decodificare co-
mandi proporzionali digitali, atti ad azionare la maggior parte dei servo-
comandi oggi in commercio. Possiamo dire che il nostro radiocomando
non ha nulla da invidiare ai modelli in commercio molto pit costosi e pud
essere tranquillamente utilizzato da tutti i radiomodellisti.

_ ® / COGNOME
BB CTE NTERNATIONAL /om0
E@ 42100 REGGIO EMILIA - ITALY - Via R. Sevardi, 7 (Zona Ind. //
‘ Mancasale) - Tel. (0522) 47441 (ric. aut.) - Telex 530156 CTE | /

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d'alimentazione: 6 Vcc ® Max corrente assorbita: 600 mA @
Max carico applicabile in uscita: 550 mA ® Servocomando analogico di
tipo proporzionale. . -
DESCRIZIONE

servocomando per radiomodelli di tipo proporzionale, da usare in coppia
al KT 335 per realizzare un radiocomando di tipo professionale. Questo
servocomando & stato studiato per regolare la velocita avanti/dietro di
qualsiasi tipo di ragiomodello. Il Kit KT 335 ha innumerevoli possibilita di

applicazione nel settore dei giocattoli comandati a distanza: navi, auto- 4

mobili, aeromodelli ecc.
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EDITORIALE

MARZO - 1983

parliamo di computer

Richiudete per un istante la rivista, e osservate il titolo. D'ora in poi ci chiameremo

“SPERIMENTARE CON L’ELETTRONICA E | COMPUTER”

accogliendo, per i nostri lettori, la materia vitalissima e di grande attualita dell'informatica.
Di quando in quando, per qualche verso la nostra rivista si rinnova. E la sola ricetta per
conservare la giovinezza: agganciare il progresso.

Da oggi, fra le nostre pagine ci sara spazio per i computer, le loro periferiche, gli hardware,
i software e tutto cid che riguarda questo appassionante ramo dell’elettronica.

Osservate le 20 pagine centrali e buona lettura. Ci ritroveremo ogni mese con lo stesso
argomento.

ancora e sempre microprocessori

L'utilizzo dei microprocessori, in questi ultimi anni, & assai aumentato.

Il dato trova conferma anche nell’interesse dei nostri lettori, soprattutto per
il sistema 8085, descritto dal numero di Settembre 1982 in poi. Tale interesse
non tocca solo la vendita del sistema, che per altro ha dato risultati ottimi, ma
soprattutto é espresso nelle lettere pervenuteci con richieste di chiarimenti,
suggerimenti, sviluppo di applicazioni.

Come non cogliere questo “input” e insistere su questa strada? Pensiamo
infatti che sia giusto pubblicare un articolo ogni mese, dedicato ai micropro-
cessori: cio, da una parte & un dovere che ci ripromettiamo di assolvere,
dall’altra é un invito a tutti i lettori (0 almeno a coloro che non fossero ancora
entrati in questo settore) a fare uno sforzo iniziale, quindi a perseverare,
nell’intanto apprendiamo il pieno utilizzo della nuova tecnologia. Tenete
conto che le applicazioni possibili sono “n”, con n tendente all'infinito. Ad
esempio, si pud sviluppare un “computer da casa”, come spieghiamo in
questo numero, oppure un organo intelligente, oppure un gioco sofisticato,
oppure una apparecchiatura diagnostica per auto o macchine in genere, 0
ancora controlli per macchine meccaniche o utensili.

In breve, tutte le applicazioni che avete visto fino ad oggi pubblicate in
questa e altre riviste, possono essere realizzate utilizzando un microprocesso-
re (solo che, spesso, non é conveniente, essendo in molti casi tale componen-
te sotto-utilizzato). Non vogliamo sia chiaro, far credere ai lettori che il nostro
unico scopo sia quello di far digerire a tutti questo componente.

Basta sfogliare le pagine che sequono per accorgersi che cid non é vero; si
e cercato, come sempre, di equilibrare gli argomenti e soddisfare le esigenze
di tutti.

Si puod notare, infatti, un interessante strumento: la sonda logica per testare
il funzionamento dei circuiti. Tale strumento non ha niente da invidiare a
quelli piu sofisticati (ma solo per il prezzo) che vendono le grandi marche. Ed
ancora troverete un ricevitore in AM, che accoppiato al trasmettitore, di
prossima pubblicazione, permette di trasmettere o ricevere in casa di vostri
amici e parenti. L'elettronica applicata alla medicina & presente anche in
questo numero, con un articolo teorico che pensiamo interessi anche i non
addetti ai lavori.

Senza contare tutto il resto e un’applicazione dedicata agli strumenti musi-
cali.
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MICROPROCESSORI

PREMESSE PER LA COSTRUZIONE DI UN ROBOT

di Francb Sgorbani

. L’argomento relativo al sistema 8085, gia pre-
sentato in altri articoli, viene ora ripreso per
essere trattato piu in profondita e in modo par-
ticolareggiato. '

Infatti, oltre a presentare le espansioni ancora
mancanti, descriveremo applicazioni che in-

contreranno I'approvazione dei lettori, come
ad esempio il controllo di un robot.
Proponiamo alcuni circuiti da collegare alla
CPU, descrivendone il funzionamento, per poi
procedere al vero e proprio utilizzo del siste-
ma.

Il sistema 8085 presentato e poiripreso
nel numero di Gennaio 1983 nella versio-
ne base (CPU + interfaccia tastiera +
tastiera), ¢ il punto di partenza per poter
collaudare le applicazioni che descrivere-
mo.

Rammentiamo che I’articolo non ¢ dedi-
cato ai soli lettori in possesso di tale siste-
ma, ma é rivolto alla didattica. Questo
significa che 1 concetti descritti sono di
tipo generale e hanno lo scopo di rendere
familiare 1’'uso di microprocessori € non

solo dell’8085.

Per insufficienza di spazio, in queste pagi-
ne richiameremo solamente concetti e
schemi in precedenza descritti; pertanto,
coloro che desiderassero avere un quadro
generale dell’argomento dovrebbero ri-




MICROPROCESSORI

tornare agli articoli presentati sui numeri
9/1982 (““Scheda CPU e Debug 8085”) e
171983 (“*Uso del sistema 8085").

Sara fatto particolare riferimento allo
schema della CPU pubblicato a pagina
38-39 del numero 9/1982 e all’uso della
tastiera di debug.

Ripetiamo anche un dettaglio circuita-
le legato all’utilizzo della CPU: tale sche-

da contiene due connettori, uno siglato
TLN che si collega al bus di sistema (in-
sieme alle schede di espansione attraverso
la mother-board) ed uno siglato MK di
uso specifico (dal quale prelevare i segnali
per 'applicazione specifica).

Nella prossima applicazione verranno
utilizzati i segnali in uscita/entrata sul
bus MK (connettore posteriore).

SCHEMA ELETTRICO
DELLE APPLICAZIONI

Consideriamo ora alcuni schemi di cir-
cuiti, pit 0 meno complessi, da collegare
al bus MK della CPU.

L’utilizzo di tali circuiti puo essere del
tutto generale; per nostra comoditd di
descrizione ci riferiamo a un utilizzo.
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Fig. 1 - Schema elettrico del circuito da collegare alle linee in
uscita dal bus MK della CPU.

| valori delle resistenze possono essere i seguenti:

1) 2,2 kQ + 4,7 k) per le resistenze connesse ad 11 = 18

2) 220 Q) per le resistenze connesse in serie ai diodi led

3) 150 Q oppure 220 Q) per le resistenze connesse in serie alle
linee a + g dei display.
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funzione
normale

setorae
uscite

disab.@ abilit.

comando diretto uscite

|‘7O

16 memoriz.

| 5O numero
uscita

18()

numero
uscita

Fig. 2 - Esempio di pannello operativo in cui sono specificate le funzioni dei tasti |1 - 18 dello

schema di figura 1.

Supponiamo per esempio di voler rea-
lizzare un orologio programmabile, con
comandi presettati per determinate ore;
in poche parole utilizziamo il nostro siste-
ma come computer da casa, per accende-
re elettrodomestici o segnalare eventi av-
venuti, programmando le ore alle quali
effettuare tali comandi.

Occorrera in pratica avere un display
che segna le ore, un certo numero di tasti
per presettare i datied un certo numero di
uscite per accendere relé oppure led.

Un semplice schema é riportato in figu-
ra 1, dove si notano i segnali in uscita
dalla CPU: PAO + PA7, PBO + PB7, PC0
=SPGS:

In particolare, alle linee PA sono colle-
gati gli interruttori I1 =+ I8, quindi tali
linee dovranno funzionare in input. Le
linee PB servono invece per accendere i
due display DY1, DY2, quindi le PB do-
vranno funzionare in output.

Infine, le linee PC sono destinate al
comando dei relé oppure dei led, quindi
dovranno funzionare in output.

Facendo riferimento al semplice pro-
gramma presentato sul numero di Gen-
naio a pag. 67 e tenendo conto della de-
scrizione dell’8155 eseguita sul numero di
febbraio, occorrera introdurre da debug
il seguente programma:

INDIRIZZO

3E EO
D3 20

FCO 0
FCO 2

ISTRUZIONE ESADECIMALE

Ritorniamo al circuito di figura 1; co-
me si puo notare, tutto & gestito dal com-
ponente 8155 situato sulla CPU. Oltre a
cio, tale componente (opportunatamente
programmato) serve per la gestione del-
I’orologio.

Commentiamo prima, brevemente, il
circuito e vediamo poi I’aspetto del clock.

Come si nota, gliingressi sono collegati
direttamente agli interruttori (o pulsanti
normalmente aperti) a loro volta collega-
ti a massa; tali linee inoltre, necessitano di
resistenze di pull-up, per portarle allo sta-
to 1 quando gli interruttori sono aperti.

Le uscite PB sono connesse a due deco-
difiche per 7 segmenti (4511 oppure
74C48 o anche 9368 se necessita la visua-
lizzazione esadecimale).

In pratica gli otto bit contengono due
cifre BCD che poi vengono visualizzate:
PBO -+ PB3 la cifra visualizzata su DYl e
PB4 =+ PB7 quella visualizzata su DY2.

Infine i relé sono comandati dalle linee
PC attraverso gli integrati 75453 che am-
plificano la corrente (vedi articolo conte-
nuto nel “corso teorico pratico”); al loro
posto potrebbero essere connessi dei
transistori opportunamente comandati,
ma abbiamo preferito connettere tale
componente per presentare soluzioni cir-
cuitali nuove.

ISTRUZIONE SIMBOLICA

P8155: MVI A,0EQOH
OUT 20H

mettendo un BKP allindirizzo FCO02 e
il programma dalla

facendo partire
FCO00.

MARZO - 1983

Passiamo all’orologio; 1’8155 contiene
un contatore programmabile (da softwa-
re, come vedremo) che permette di otte-

nere in uscita un clock ottenuto dalla di-
visione del clock in ingresso (nel caso
della CPU collegata al CKOUT
dell’8085).

Tenendo conto che il clock in ingresso
ha una frequenza pari a 3,072 MHz ¢
possibile dividere per 307.200 ed ottenere
in uscita un clock di frequenza pari a 10
Hz, cioé un impulso ogni decimo di se-
condo, oppure dividere per 30.720 ed ot-
tenere 100 Hz, pari ad un centesimo di
secondo. '

Ecco ottenuto ’asse dei tempi dell’oro-
logio, che ovviamente dovra poi essere
gestita dall’8085; infatti la linea TIMER
OUT dell’8155 & connessa all’interrupt
RST 7,5 dell’8085.

Questo significa che occorrera pro-
grammare la CPU in modo che ad ogni
interrupt sulla linea RST 7,5 avvenga un
incremento della cifra corrispondente al-
P’ora, minuti, secondi, ecc. (la gestione
software verra affrontata piu avanti).

Diamo ora un significato agli interrut-
tori e stabiliamo un’operativita del siste-
ma, facendo riferimento alla figura 2, do-
ve & presentata una plancetta comandi.

11 ¢ destinato alla funzione di selezione
del funzionamento normale o del set delle
uscite.

Se aperto, significa che il nostro timer
sta funzionando normalmente e ’orolo-
gio continua ad incrementare visualiz-
zando ore e minuti alternativamente (I’o-
ra & presente per quattro secondi e al
quinto secondo si presentano i minuti sui
due display DY1 e DY2).

Quando verranno raggiunte le ore pre-
settate, alle quali accendere i relé scelti,
questo viene effettuato.

Vediamo come si presettano le uscite e
come si regola I’orologio.

Innanzitutto occorre disporre I1 sulla
posizione ‘“‘set ora e uscite’: in questo
modo il display visualizza I’ora come in
funzionamento normale.

Premendo I3, I’ora incrementa di una
unitd; continuando la premuta di I3, il
numero corrisponde all’ora continua ad
incrementare fino al raggiungimento del
24, per poi ricominciare da 01.

Quando il numero visualizzato corri-
sponde all’ora voluta, si passa a selezio-
nare i minuti premendo I4: in questo mo-
do vengono visualizzati i minuti, che in-
crementano da 1 a 60 in corrispondenza
della premuta di I4. Anche in questo ca-
so, quando il numero visualizzato corri-
sponde ai minuti voluti, significa che il
valore da presettare & pronto.

A questo punto, avendo ora e minuti
voluti, si puo scegliere il numero dell’u-
scita che deve cambiare stato (se era ecci-
tato si diseccita e viceversa se non lo era),
premendo I5: cosi facendo, il display vi-
sualizza il numero variabile da 0 a §.

Quando tutto & pronto, cioé ora, minutie

1
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Fig. 3 - Schema elettrico da utilizzare per espandere le linee di input/output provenienti dalle linee dell’8155 della CPU.
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numero uscita corrispondente sono pre-
settati, &sufficiente premere set uscite (12)
per memorizzare la selezione. Automati-

colonna @ 2 3 4 5 6 camente il display riporta l'ora che era
A A Ar A A 4 > 3 t ¥ A
W visualizzata prima della selezione, all’en-
’ trata nel set. Se si volesse cambiare tale
Y, A A A N valore per regolare ora e minuti dell’oro-
o )’J gl 1 2 3 4 5 6 7 logio, ¢ sufficiente premere 13 e 14 come
i p4 4 pd PR V4 4 pa visto in precedenza, senza poi premere 12;
/] A / in questo modo, riportando 11 in funzio-
8 9 1 n 2| 13 L ) namento normale, Iorologio riparte dal
o AN VARV AR VAR V2 Vi ey e R
> y, Y, A y y valore ultimo selezionato.
2 % 17 18 19 20 21 22 23 Infine rimane la parte di set delle uscite
> pa i < < A V4 in modo diretto, che serve, oltre che a
/ /] / / /! comandare le uscite quando occorre farlo
3 ,424 425 /26 27 28 29 30 31 manualmente, anche a settare le condi-
> — S [ L zioni iniziali a cui deve partire il compu-
/] 1 / A ter prima del funzionamento in automati-
a 30 | 33| 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 el
M 42 4 44 4 46 Per selezionare le uscite occorre porta-
5 /40 y Py 3 P 5 P 27 re 16 in posizione “abilitata’ e premere
>— 18: il display riporta i numeri da 0 a 5 ad
a8 | 497 | 507| 517| 52°| 83 1 54 / 55 ogni premuta di I8. ,
> 6 _/ v i a / / L Quando il numero visualizzato corri-
A /! sponde all’uscita voluta, si preme I7 ¢ tale
7 56 | 57 58 59 60 61 62 63 uscita si setta allo stato contrario a quello
— Z y pa & A OV WV v 4 precedente la premuta. Se si preme subito
/ / dopo 17, tale uscita si riporta ovviamente
8 64 /65 /66 /67 /’68 69 70 n allo stato iniziale.
[ - P L N
- / A Y
9 72 73 74 75 76 77 78 79
> < < < P pd pd P
(| /o (] _—_ A ] [ ] A ]

A

a

il

bcdefg

Fig. 4 - Collegamento a matrice di 80 interruttori e 10 display, da connettore alle linee ab0 < ab 9, colonna

0 -~ 7 e linee a - g provenienti dal circuito di figura 3;
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col?

Fig. 5 - Esempio di funzionamento della ma-
trice utilizzata per il test degli 80 interruttori.
La freccia marcata indica il percorso della
corrente reale; la freccia tratteggiata indica
il percorso della corrente che circolerebbe
.in assenza dei diodi.

colonne 0 =+ 7 si avranno gli stati logici
corrispondenti alla chiusura o meno di I0
=+ 17. Avendo 10 chiuso ed 11 -+ 17 aperti,
si avra lo stato 0 sulla colonna 0 e lo stato
1 sulle colonne 1 + 7.

La necessita del diodo & brevemente

spiegata nella figura 5: avendo ab 0 a
massa, le altre righe ovviamente sono
aperte (& selezionata una riga per volta),
in particolare ab 4, come si nota dalla
figura.

Nel caso specifico 132 e 139 sono chiusi

In questo modo  si possono porre le
uscite allo stato voluto; a questo punto si
riporta I6 in posizione “disabilitata” ed il
computer entra in funzionamento auto-
matico.

ULTERIORI ESPANSIONI

Nello schema di figura 1 abbiamo pre-
sentato un collegamento abbastanza
semplice delle linee provenienti dall’8155.

Esaminiamo ora la possibilita di
aumentare il numero dei dispositivi ester-
ni collegati.

Cominciamo dal numero degli inter-
ruttori, inizialmente otto; mantenendo
ancora fisso il numero delle linee di input,
pari a PAQ + PA7 (quindi ancora otto),
’unica possibilita di espansione & I'utiliz-
zo di una configurazione a matrice.

Facendo riferimento alle figure 3 ¢ 4,
commettiamo tale tipo di connessione.

Sulle linee PA avviene I'ingresso delle
colonne mentre sulle linee PBO. = PB3
(solo le prime 4, quindi) avviene I'uscita
del comando colonne in binario, ch€suc-
cessivamente ¢ poi decodificata ed ampli-
ficata in corrente per ottenere il comando
di 10 righe.

Dalla figura 4 si nota il collegamento
degli interruttori, che possono arrivare in
questo modo ad un massimo di 80 (da O a
79).

Come specificato nella figura, in serie
ad ogni interruttore & posto un diodo per
evitare ritorni a massa: esaminiamo,
commentandolo, questo collegamento,
facendo riferimento alla figura 5.

Supponiamo di abilitare la riga 0 (ab 0
collegata a massa); in questo modo ven-
gono testati gli interruttori 10 + 17, Sulle
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Fig. 6 - Espansione delle linee di output.

linee P1 + PG, in uscita dalla CPU.

1l bus dei dati provenienti dalla CPU, é connesso agli
ingressi di ogni 74LS374, il cui clock & comandato dalle
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-

e la corrente circolerebbe come indicato
dalla freccia tratteggiata: in questo modo
anche la colonna 7 vorrebbe portare a
livello logico 0, contrariamente allo stato
di I7 (relativo alla riga abilitata). Ponen-
do in serie il diodo, nel caso specifico
quello relativo a 139, la corrente viene
bloccata e la colonna 7 rimane allo stato
1. Ovviamente quando si abilitera la riga
4 (ab 4 a 0) le colonne 0 ¢ 7 saranno
richiamate a massa, essendo chiusi 132 ed
139, mentre 10 e I7 non sono pit influenti.

Descriviamo ora ’espansione dei dis-
play. Come si nota dalla figura 3, le uscite
PB4 - PB7 sono connesse ad una decodi-
fica per 7 segmenti che invia i comandi ai
display, come descritto in figura 4. Anche
in questo caso i display vengono abilitati
ciclicamente uno per volta, sfruttando le
linee ab 0 <+ ab 9 gia connesse alla matrice
di interruttori.

Il funzionamento globale quindi, pre-
vede la gestione delle linee PB per selezio-
nare le righe ed accendere le varie cifre
display in modo ciclico.

Il software deve quindi prevedere un
contatore che incrementa le linee PB0 +
PB3 in modo da contare da 0 a 9 in bina-
rio ed abilitare di conseguenza le righe da
0a 9. In corrispondenza della riga abilita-
ta, viene inviato un dato al display corri-
spondente, e testate le colonne 0 =+ 7 per
leggere lo stato degli interruttori legati
alla riga abilitata.

Infine, ritornando sempre alla figura 3,
esaminiamo la possibilitd di espansione
delle uscite OUTO +~ OUTS. In questo
caso proponiamo lo schema di figura 6,
che utilizza i segnali in uscita dalla CPU,
corrispondenti al bus dei dati ed i relativi
strobe di memorizzazione P1 + P6. Come
si nota dalla figura, si utilizzano dei lat-
ches 741.S374 che permettono di memo-
rizzare gli stati inviati sul bus dati, con la
relativa istruzione ed indirizzo corrispon-
dente.

In questo modo si possono ottenere
fino ad un massimo di 53 uscite.

Ricapitolando, gli esempi circuitali
presentati permettono di effettuare i se-
guenti collegamenti:

— n° 80 interruttori o pulsanti

—n°® 10 display con visualizzazione di
cifre esadecimali

— n° 53 uscite memorizzate, di cui 6 am-
plificate in corrente (fino ad un massi-
mo di circa 300 mA).

Rimane da sviluppare il progetto soft-
ware per gestire I’hardware proposto. A
tale scopo, ci sembra oneroso e non del

tutto generale affrontare I’intero proget-

to. E’ senz’altro piu utile e didattico esa-
minare i concetti basilari, proporre delle
soluzioni e abbozzare uno schema a bloc-
chi delle routine specifiche per la gestione
della matrice di interruttori, dei display,
delle uscite e dell’orologio.
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Tale argomento verra affrontato nel
prossimo articolo, in cui si affrontera un
discorso dedicato al progetto software in
generale.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

La scheda CPU, il Debug 8085, la sche-
da di Prom Programmer, oppure I'intero
sistema nelle diverse versioni, sono forni-
ti dalla Micro Kit montate e collaudate o
in kit ai prezzi sotto indicati.

MK-CPU/01 versione minima

FITN KBNS e ais Ioiobere e o € 1aromns ores L. 155.000
montata e collaudata ...... L. 199.500
solo circuito stampato .. ... L. 24.500
MK-CPU/01 espansa

e e A m e e el s B L. 215.000
montata e collaudata ...... L. 279.000
MK-IT1

KT s o WL .. L. 145.000
montata e collaudata ...... L. 199.500
solo circuito stampato .. ... L. 24.500
TASTIERA PICO 2 (con cavo)

M I T e S e T L. 143.960
montata e collaudata ...... L. 177.000
MK-PC1

T ¥ | R I By O L. 186.440
montata e collaudata ...... L. 214.760

solo circuito stampato
MK - PCl1 + MK - PC1/A. L. 28.320
MOTHER BOARD A DIECI POSIZIO-
N 55 g spenn 4 e .... L. 38.000
Ogni connettore a 64 poli .. L. 7.670
Il sistema 8085 completo, montato ¢ col-
laudato, contenente le schede CPU, MK-
IT1, tastiera ed alimentatore, con rack
assemblato.......... ..... L. 849.600
Il sistema 8085 predisposto per copiare
memorie Eprom, contenente CPU, MK-
PC1 ed alimentatore con rack
asSenblatopiminy o 0 1t L. 660.800
Il sistema 8085 completo in ogni sua par-
te, con possibilita di leggere e program-
mare Eprom, contenente CPU, MK-IT1,
tastiera, MK-PC1 ed alimentatore con
rack '
assemblato .............. L. 1.085.600
I prezzi sono compresi di IVA
Per le modalita d’acquisto vedere I’ultima
pagina della rivista.

|

4l

Leggete

MILLECANALI

la rivista del
broadcast italiano

PROGRAMMATO
DI ELETTRONICA
ED ELETTROTECNICA

1l corso articolato in 40 fascicoli per com-
plessive 2700 pagine, permette in modo ra-
pido e conciso I'apprendimento dei concetti
fondamentali di elettrotecnica ed elettroni-
ca di base, dalla teoria atomica all’elabora-
zione dei segnali digitali.

La grande originalita dell'opera, non risiede
solo nella semplicita con cui gli argomenti
vengono trattati, anche i piu difficili, non
solo nella struttura delle oltre 1000 lezioni
incentrate su continue domande e risposte,
esercizi, test, al fine di permettere |la costan-
te valutazione del grado di apprendimento
aggiunto, ma soprattutto nella possibilita di
crearsi in modo organico un corso “ad per-
sonam’ rispondente le singole necessita ed
obiettivi. Se non avete tempo o non volete
dedicare 120 delle vostre ore, anche in mo-

"do frammentario, al completamento del

corso, potete seguire un programma di mi-
nima, sempre con brillanti risultati, con
obiettivi, anche parziali, modificabili dina-
micamente nel corso delle letture successi-
ve. Ogni libro & una monografia esauriente
sempre consultabile per I'approfondimento
di un particolare argomento.

B

Tagliando da inviare a:
J.C.E. - Via dei Lavoratori, 124
20092 Cinisello B. (M1)

] SI ....... speditemi il “Corso Programmato di
El i ica”
lettronica ed Elettrotecnica SP - 3/83

nome

cognome

indirizzo

cap.

citta

codice fiscale (indispensabile per le aziends)

firma
data
0O Abbonato O Non abbonato
1) Paghero al posti I'importo di
O L. 87.200 abbonato
QL. 109.000 non abbonato
-+ spese di spedizione

2) Allego assegno N ...........

in questo caso la spedizione ¢ gratuita.
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PREAMPLIFICATORE
PROFESSIONALE
E AMPLIFICATORE DA STUDIO

di Giulio Busegnin

Il preamplificatore MK 340 é stato studiato
per il preciso scopo di amplificare i segnali
rilevati dai pick-up degli strumenti musicali:
é prowvisto di controllo attivo di toni e regola-

Zione del volume. L’MK 235, anch’esso pre-
sentato in questo articolo, & un ottimo am-
plificatore a circuito integrato, capace di
erogare una potenza di circa 8 W.

Chiunque suoni uno strumento musi- | scontato che il pick up deve essere di | sempre realizzato per via passiva, cioé
cale, sia per hobby o per professione, sa | ottima qualita, resta il circuito di rileva- | usando resistenze variabili (potenziome-
che i due elementi determinanti nella qua- | zione e preamplificazione. Quest’ultimo, | tri) e condensatori. Il risultato di questo
lita del suono sono: il pick up, eil circuito | anche se prediamo in esame strumenti di | tipo di controllo di solito &: tutto o niente,
di rilevazione che vi ¢ annesso. Dando per | ottima marca (quindi di costo elevato) & | non essendo possibile ottenere regolazio-
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Dual-In-Line Package

N (1) ] A L v
iy =) f— i@
D —H L
ouTPuT () — e QUTPUT (2}
‘ TOP VIEW a)

.

Fig. 1 - a) piedinatura vista da sopra del
circuito integrato LM 387 - b) suacircuiteria
interna.

ni intermedie apprezzabili.

Adottando invece un preamplificatore
dotato di controlli di tono attivi, come
quelli che possiede il nostro MK 340, ¢
possibile effettuare regolazioni apprezza-
bili su tutta la gamma delle frequenze
udibili.

Questo progetto ¢stato-da.noirealizza-
to, in collaborazione con alcuni musicisti
professionisti, i quali dopo aver provato i
primi prototipi, ¢i hanno suggerito alcu-
ne migliorie, da noi prontamente appor-
tati..

Abbiamo quindi riconsegnato ai musi-
cistt nuovi prototipi ‘migliorati; dopo
qualche tempo ci € stato comunicato chei
risultati erano eccellenti.

Gli strumenti su cui ¢ stato provato il
nostro preamplificatore sono: chitarra
elettrica ed acustica, basso, violino e vio-
la.

Ovviamente il nostro preamplificatore
¢ adatto anche ad amplificare altri tipi di
strumenti, purché muniti di pick up ma-
gnetico. .

Per i pick up piezoelettrici e ceramici

PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS
Voltage Gain Open Loop, f = 100 Hz '160,000 \7AY
Supply Current LM387, Ve 9-30V, Ry = 10 mA

LM387A, Vce 9-40V, R =00 10 mA
Input Resistance ‘
Positive [nput 50 ’ 100 (393
Negative Input 200 (394
Input Current
Negative Input 0.5 3.1 HA
Output Resistance Open Loop 150 Q
Output Current Source 8 mA
Sink N 2 ) mA
Output Valtage Swing Peak-to-Peak Vee—2 \Y
Unity Gain Bandwidth 15 . ‘MH2z
Large Signal Frequency 20 Vp-p (Ve > 24V), 75 . S . kHz .
Response. THD < 1%
Maximum Input Voltage Linear Operation 300 mVirms
Supply Rejection Ratio f=1kHz 110 dB
{nput Referred
Channel Separation f=1kHz 40 60 dB
Total Harmonic Distortion 60 dB Gain, f = 1 kHz ’ 0.1 05 %
Total Equivalent Input 10-10,000 Hz
Noise (Ftat Gain Circuit) LMm387 0.8 12 uVrms
LM387A 0.65 09 uVrms
QOutput Noise NAB Tape 10-10,000 Hz
Playback Circuit LM387A 230 uVrms
. Gain of 40 dB . -
Note 1: For operation in ambient temperatures above 25°C, the device must be derated based on a 150°C maxlmum junction temperature and a
thermal resistance of 187°C/W 1unct|on to ambient.

Fig. 2 - Tabella dei parametri relativi al’'LM 387,
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occorre apportare alcune modifiche co-
me verra spiegato piu avanti.

Prima di passare alla descrizione del
circuito elettrico, vogliamo fare una pic-
cola nota: un preamplificatore tipo il no-
stro, in commercio ha un-prezzo di 120 +
170.000 lire, mentre un piccolo amplifica-
tore da studio, cioé un preamplifictore
gia accoppiato con un piccolo amplifica-
tore del tipo MK 235, ha un prezzo che va
dalle 220.000 lire in su.

Come si pud ben vedere, sono cifre
quasi proibitive specialmente per chi suo-
na uno strumento solo per hobby.

CIRCUITO ELETTRICO

Il cuore del preamplificatore ¢ rappre-
sentato dal circuito integrato LM 387: in
figura la vi ¢ illustrata la sua piedinatura
vista-dall’alto, mentre in figura 1b si puo
vedere la sua circuiteria interna.

L’LM 387 ¢ un preamplificatore duale
a basso rumore (1 pV in ingresso) rac-
chiuso nel piccolo contenitore minidip ad
8 piedini dual in line.

Possiede un alto guadagno 104 dB ad
anello aperto, necessita di una singola
tensione di alimentazione la quale va da
un minimo di 9-V ad un massimo di 30V,
¢ gid internamente compensato e protetto
contro i cortocircuiti.

In figura 2 sono riportati tutti i para-
metri relativi al’LM 387.

I circuito elettrico completo del pre-
amplificatore per strumenti musicali € ri-
portato in figura 3. Il segnale proveniente
dal pick up viene applicato al primo am-
plificatore A (piedino 2 di Ul) tramite il
condensatore Cl1 e la resistenza R1. Cl
funge da blocco per eventuali componen-
ti continue, mentre R1 determina il valore
dell’impedenza d’ingresso del preamplifi-
catore alle basse frequenze (330 k) in

quanto la R3 ¢ come se non fosse presen-
te.
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R1
R2
R3
R4
R&
R6
R7
R8
R9
R10

+9-—15V

INGRESSO PICK—-UP
MAGNETICO

O—

1 T A B T

r

A;B=U1
330 kQ 1/4 W R11 =68001/4W C6
10kQ1/4W -~  R12 =47kQ1/4W - c7
270 kQ 1/4 W P1 = 470 kQ potenziometro lineare C8
680 kQ 1/4 W P2 = 100 kQ potenziometro lineare C9
12kQ1/4 W P3 = 10 kQ potenziometro logaritmico C10
39kQ1/4W = €1 =100 nF ceramico a disco passo 5 mm C11
12kQ1/4W ~ €2 = 10 nF ceramico a disco passo 3 mm C12
12kQ1/4 W C3 = 100 nF ceramico a disco passo 5 mm Cx
39kQ1/4 W C4 = 100 nF ceramico a disco passo 5 mm U1
18 kQ 1/4 W C5 =22 uF/16 V elettrolitico tantalio passo 3 mm

Fig. 3 - Circuito elettrico del preamplificatore per strumenti musicali MK 340.

L1 O O

100 uF/25 V elettrolitico verticale passo 5 mm
4,7 nF ceramico a disco npo passo 3 mm
47 nF ceramico a disco npo passo 5 mm
22 uF/16 V elettrolitico tantalio passo 3 mm
10 nF ceramico a disco passo 3 mm

100 nF ceramico a disco passo 5 mm

1 uF/16 V elettrolitico verticale passo 3 mm

100 pF ceramico a disco passo 3 mm (vedi testo)
LM 387 (National)

R1
R2

C1
C2
C3
C4
U1
AP

([

11 | R A T

2200Q1/4 W
22Q1/4W

uF/16 V elettrolitico verticale passo § mm —~

10

470 uF /16 V elettrolitico verticale passo 5 mm
2200 uF/16 V elettrolitico verticale passo 10 mm
100 nF ceramico a disco passo 5 mm

TDA 2002 (SGS)

altoparlante 10-12 W impedenza 4.Q .-

Fig. 4 - Circuito elettrico del’amplificatore MK 325.

AP
4n.

Per una maggiore stabilité il guadagno

dalla resistenza R1:
(av=24
R1

deve essere al massimo 10, cid ¢ valido per
tutte le frequenze.
Nel nostro caso abbiamo percio:

R4 _ 680 10°
R1 330 - 10°

Av= = 2,06

gme massimo.

del preamplificatore risultera: Zin =
1-R3 330270 10°

R1 +R3 330 +270-10°
= 148,500 kQ,

18
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dell’amplificatore A, stabilito dalla resi-
stenza R4 posta fra i piedini4e2di Ul e

per cui siamo dentro ampiamente al mar-

Precisiamo che quando qui parllamo di
basse e alte frequenze, ci riferiamo sem-
pre allo spettro delle frequenze audio, le
quali possono essere cosi sintetizzate: 20
Hz/1 kHz frequenze basse, 1 kHz/7 kHz
frequenze medie, 7 kHz/20 kHz frequen-
ze alte. Per le alte frequenze la resistenza
R3 puo essere considerata in parallelo ad
R1, per cui 'impedenza d’ingresso Zin
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Fig. 5 - a) piedinatura vista da sopra del circuito integrato TDA 2002 - b) sua circuiteria

b)

il guadagno risultera percio:

R4 680 - 10°
AV = —
R1//R3  148.500 - 10°

= 4,57:

siamo quindi ancora dentro al margine di
10 descritto in precedenza.

Come gia scritto, durante la descrizio-
ne del circuito integrato LM 387, il circui-
to pud essere alimentato con tensioni
comprese tra 9 ¢ 30 V.

Quando si sceglie un valore di alimen-
tazione basso,9-15 V come nel nostro ca-

so, ed il guadagno ¢ inferiore a 10, come
risulta dai calcoli appena fatti, & necesa-
rio porre in parallelo ad R3 una rete RC.

Questa ¢ rappesentata dalla resistenza
R2 e dal condensatore C2, in modo chela
reazione alle alte frequenze sia in grado di
soddisfare il guadagno che si vuole otte-
nere. Il condensatore CS posto sull’uscita
dell’amplificatore A (piedino 4 di Ul),
blocca eventuali componenti continue, in
modo tale che queste ultime non vadano
a disturbare il controllo dei toni.

Il secondo stadio, quello presente dopo
il condensatore CSrappresenta il control-

Fig. 6 - Circuito stampato MK 340 visto dal lato rame.
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lo attivo dei toni. I potenzionetri P1 e P2,
rispettivamente relativi al controllo dei
toni alti il primo, dei bassi il secondo,
sono inseriti nell’anello di reazione (feed
back loop) dell’amplificatore B (piedini 5
e 7 di Ul), il quale provvede al responso
in frequenza.

La rete RC composta dalla resistenza
R11 e dal condensatore C10, crea una
attenuazione alle alte frequenze sull’in-
gresso dell’amplificatore B (piedino 7 di
Ul), questo fa si che lo stadio dei toni
attivi si mantenga stabile.

Infine il potenziometro P3, posto sul-
I’uscita dell’amplificatore B ¢ quello rela-
tivo al controllo del volume, regola quin-
diillivello del segnale d’uscita da applica-
re ad un amplificatore.

In figura 4 ¢ illustrato lo schema di un
semplice ma ottimo amplificatore del ti-
po ‘“‘general purpose”, vale a dire un am-
plificatore per applicazioni generali. In
questo caso ¢ stato da noi adottato per
essere applicato al nostro preamplificato-
re MK 340, in modo tale da ottenere una
perfetta apparecchiatura, da studio per
strumenti musicali. '

_ L’amplificatore da noi siglato MK 235
utilizza il circuito integrato TDA 2002
della S.G.S.. In figura 5a ¢ illustrata la
sua piedinatura vista da sopra, in figura
5b la sua circuiteria interna. Come si vede
dalla figura 4, il TDA 2002 per il suo
funzionamento, necessita di pochissimi
componenti esterni, esso infatti ¢ gia in
grado di esplicare da solo a tutte le fun-
zioni di amplificatore BF in classe’ B. E* in
grado di pilotare carichi minimi di 1,6 €
fornendo .in questo caso una potenza di
uscita di circa 15 W, con una alimentazio-
ne di 18 V; in questo modo perd il circuito
integrato, lavora al limite delle sue carat-
teristiche, per cui é sempre bene stare al di
sotto di detti limiti.

Nel nostro caso con i valori indicati
nello schema, il circuito fornisce una po-
tenza di circa 8 W su di un carico di 4 Q.

Potenza piu che sufficiente, oltre che
nel nostro specifico caso, anche per am-
plificare: una radiolina, un registratore,
una sirena, la televisione in cuffia per il
nonno debole d’udito ecc.. ‘

ESECUZIONE PRATICA

Sulla basetta trovano posto tuttiicom-
ponenti relativi al preamplificatore, po-
tenziometri compresi.

In figura 7 éillustrato lo schema prati-
co di montaggio: si dovranno montare
prima le resistenze, lo zoccolo per 'LM
387, i condensatori facendo attenzione
alla loro polarita, gli ancoranti ed infine i
potenziometri.

Questi ultimi vanno montati con il cor-
po dalla parte dei componenti come si

19



ELETTRONICA E MUSIC

INGRESSO
PICK-UP MAGNETICO

Fig. 7 - Schema pratico di montaggio della basetta MK 340. Si noti il particolare montaggio
dei potenziometri, il cui corpo deve risultare sul lato componenti.

VOLUME

ta che ad alcuni chitarristi succeda di sen-
tire nel loro amplificatore qualche pro-
gramma radiofonico captato dal pick up.
Chi facesse uso di un pick piezo-
ceramico, deve sostituire la resistenza R1
da 330 kQ, con due resistenze: una da 560
kQ e I’altra da 56 kQ poste in serie. Se si
desidera un guadagno maggiore, bisogna
aggiungere in serie ad R4 una resistenza
da 220 kQ: questo sempre riferito all’uso -
di un pick up piezo-ceramico. :

In figura 9 ¢ illustrato lo schema prati-
co di montaggio dell’amplificatore MK
325. ' '

Come si pud vedere il montaggio ¢
semplicissimo, 'unica attenzione da fare
¢ quella relativa alla polarita dei conden-
satori elettrolitici. Naturalmente, ‘dopo
aver saldato sulla basetta il circuito inte-
grato TDA 2002, bisogna munirlo di ap-
posita aletta, fornita nel kit. Qualsiasi sia
I’esecuzione da voi scelta, tenete presente
che i collegamenti fra pick up e preampli-
ficatore e fra preamplificatore ed amplifi-
catore debbono essere eseguiti con cavo
schermato. ' ’

Per alimentare il tutto é molto adatto
I’alimentatore stabilizzato MK 175/A in

vede dalla figura 7 e dalle foto. E’ stato
scelto questo tipo di esecuzione per due
mitivi: eliminazione totale di collegamen-
ti esterni (gli unici sono quelli dell’ali-
mentazione, e dei segnali di ingresso e di
uscita), semplificazione dell’installazione
entro un contenitore o lo strumento mu-
sicale stesso, in quanto la vite di fissaggio
dei potenziometri ed il loro corpo, fungo-
no da sostegno per tutta la basetta. Il
condensatore CX posto come si vede nel-

la figura 4, fra I'ingresso del preamplifica-
tore e la massa, deve essere messo solo
qualora il pick up captasse disturbi deri-
vanti da radiofrequenza; non & una novi-

]
[

Fig. 8 - Circuito stampato MK 325 visto dal
lato rame. .

CALZA

/

INGRESSO Bi

USCITA

Fig. 9 - Schema pratico di montaggio dell’amplificatore MK 325.
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INGRESSO DA PRESA FONO /

DA ALTOPARLANTE Di RADIO-
TV~ REGISTRATORE ETC.

POTENZIOMETRO 47K

MK235

INGRESSO

o

Fig. 10 - Esemplio di semplice regolazione del volume sullamplificatore MK 235.

|CARATTERISTICHE DELL’AMPLIFICATORE

Tensione di alimentazione

Tensione max d’ingresso

Sensibilita d'ingresso

Frequenza di rispostaa - 3dBsu4 Q

Distorsione ad 1 kHz potenza 5 W su carico di 4 Q

Impedenza d’ingresso frequenza 1 kHz

Guadagno ad anello aperto frequenza a 1 kHz su 4 Q

8+-18V
600 mV
15 mvV
40 + 15000 Hz
0,2%
150 kQ
80 dB

versione 15 V, presentato sul numero di
luglio/agosto 1982, naturalmente biso-
gna munire il regolatore di apposita alet-
ta di raffreddamento. L’uso abbinato dei
due circuiti presentati non si ferma all’u-
tilizzo come apparecchiature da studio,
ad esempio puo essere portato dato I'in-
gombro ed il peso minimi, nelle scampa-
gnate con gli amici. Prelevando I’alimen-
tazione della batteria di un auto, potrete
improvvisare piccoli concerti all’aria
aperta.

Per chi invece il suonare uno strumen-
to, non € solo un hobby, ma anche una
professione, puo prevedere nel contenito-
re due interruttori separati per fornire
separatamente tensione ai due circuiti, in
modo tale, da poter usare I’apparecchia-

tura, come strumento per studio in casa o
durante le prove, solamente come pream-
plifictore durante i concerti. Naturalmen-
te per questa versione oltre ai due inter-
ruttori per le accensioni separate, bisogna
prevedere sul contenitore anche una pre-
sa Jack per il segnale di uscita del pream-
plificatore, per poterlo applicare ad un
amplificatore di potenza o alla centralina
dell’impianto di amplificazione nei con-
certi. Il contenitore da impiegarsi deve
essere di metallo cosi da evitare autoscil-
lazioni e garantire una schermatura tota-
le.

Per chi ancora suona strumenti del tipo
chitarra, basso, violino, ecc. ed & interes-
sato al solo preamplificatore MK 340,
puo alloggiarlo direttamente dentro lo

strumento stesso. Le ridotte dimensioni
della basetta, permettono di alloggiarlo
anche nel piatto corpo di una chitarra
elettrica.

In questa esecuzione la basetta MK 340
deve essere alimentata tramite una pila da
9V.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

11 solo circuito stampato del preampli-
ficatore MK 340 in vetronite, con piste
stagnate, gia forato e con serigrafia com-
ponenti .... L. 5.250 IVA compresa.

Tutto il materiale necessario alla rea-
lizzazione del preamplificatore MK 340:
circuito stampato, resistenze, potenzio-
metri, condensatori, circuito integrato
€CC. vovninnn L. 13.350 IVA compresa.

Il solo circuito stampato dell’amplifi-
catore MK 325 in vetronite, con piste
stagnate, gia forato, e con serigrafia com-
ponenti .... L. 1.850 IVA compresa.

Tutto il materiale necessario alla rea-
lizzazione dell’amplificatore MK 325: cir-
cuito stampato, condensatori, integrato,
aletta di raffreddamento ecc. L. 12.750
IVA compresa.

Il solo circuito stampato dell’alimenta-
tore stabilizzato MK 175/A in vetronite,
con piste stagnate, gia forato con serigra-
fia componenti L. 2.180 IVA compre-
sa.

Tutto il materiale necessario alla rea-
lizzazione dell’alimentatore stabilizzato
MK 175/A-15 (versione 15 V - 1 A) con-
densatori, integrato, ponte ecc. esclusa
laletta di raffreddamento ed il trasfor-
matore MK 175/T L. 9.600 IVA com-
presa.

Il solo trasformatore MK 175/T pri-
mario 220 V - secondario 18 V/ 1 A L.

6.000 IVA compresa.

Per le modalita d’acquisto vedere’ulti-
ma pagina della rivista.

UNITRONIC

HI=F) EQUIPMENT
AND SOUND
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GENERATORE DI RANDOM
E VIBRATO

di Filippo Pipitone

In questo articolo viene preso in esame il circuito integrato TDA 1022 della Philips appartenente
alla famiglia “Bucket brigade”. Questo IC é stato da noi impiegato nel generatore di Random e
vibrato che vi presentiamo.

Fino a poco tempo fa, si
impiegavano sistemi mecca-
nici nei quali i segnali audio
venivano trasformati in cor-
rispondenti vibrazioni mec-
caniche che si propagavano,
a loro volta, su strisce, pia-

MARZO - 1983

stre o molle metalliche.
L’idea di utilizzare un regi-
stro a scorrimento (shift-
register) come linea di ritar-
do per segnali analogici risa-
le al 1950. 11 principio di fun-
zionamento di questo parti-

colare registro a scorrimento
¢ molto semplice: valori
“campionati”” del segnale
analogico vengono imma-
gazzinati in forma di cariche
elettriche in una serie di con-
densatori; tra I'uno e I'altro

condensatore si inserisce un
particolare interruttore ca-
pace di trasferire la carica da
un dato condensatore a quel-
lo successivo dietro il coman-
do di un impulso avente una
certa cadenza (clock). Sicco-
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Fig. 1 - Principlo di funzionamento di un registro a scorrimento.

me ciascun condensatore-
immagazzinatore non pud
prendere una nuova carica se
non dopo aver trasferito al
successivo la carica ‘“‘vec-
chia”, succedera che soltanto
una meta di questi condensa-
tori saranno in grado di tra-
sportare l’informazione
mentre quelli intermedi ri-
marranno ‘“‘vuoti”. In figura
1 ¢ illustrata schematicamen-
te una linea di ritardo siffat-
ta; questo tipo di linea di ri-
tardo viene chiamata bucket
brigade, e ciog, “brigata dei
secchi” vedi figura 2 a/b, per
analogia al comportamento
dei vecchi pompieri i quali,
per spegnere un incendio fa-
cevano il passamano dei sec-
chi (buckets) di acqua.

NOZIONI GENERALI

A differenza delle funzioni
di amplificazione, modula-
zione, rivelazione di segnali
analogici (per esempio, b.f. e
video) per i quali da tempo
esistono dispositivi e circuiti
ben noti, non esistevano, fi-
no a poco tempo fa, disposi-
tivi elettronici economici e
semplici capaci di ritardare
questi segnali; per questi se-
gnali si doveva infatti ricor-
rere a dispositivi meccanici.
E vero che é& possibile ritar-
dare un segnale analogico fa-

24

cendolo passare attraverso
una “linea di trasmissione”
quale potrebbe essere, per
esempio, un cavo coassiale
oppure una rete LC nella
quale 'induttanza e la capa-
cita distribuita del cavo ven-
gono, per cosi dire, conden-
sate in un certo numero di
bobinette e condensatori.
Questo tipo di “linea di tra-
smissione”, pud pero essere
impiegata per ritardare sol-
tanto di pochi micro-secondi
i segnali video e corrispon-
dentemente, di pochi millise-
condi i segnali audio.

In generale possiamo dire
che le prestazioni richieste da
siffatte linee aumentano con
Paumentare sia della lar-
ghezza di banda del segnale
da ritardare sia del tempo di
ritardo che si vuole ottenere.
Per esempio, sappiamo che
nel sistema PAL occorre ri-
tardare il segnale di cromi-
nanza trasmesso (con lar-
ghezza di banda di circa 1
MHz2z), di un tempo pari a 64
microsecondi; in questo ca-
s0, si & ricorsi al tempo im-
piegato dalle onde ultraso-
nore per attraversare una
piastrina di vetro di determi-
nate dimensioni. Natural-
mente, per ottenere cid oc-
corre impiegare un trasdut-
tore piezoelettrico capace di
trasformare il segnale di cro-
minanza a 4,43 MHz in corri-
spondenti onde ultrasonore

a 4,43 MHz e a sua volta, un
secondo trasduttore piezoe-
lettrico in grado di ritrasfor-
mare le corrispondenti oscil-
lazioni ultrasonore a 4,43
MHz ritardate, nell’originale
segnale elettrico a 4,43 MHz.

Se passiamo al campo de-
gli impieghi audio (alta fedel-
ta) si sa che per simulare un
effetto di riverberazione
(eco) occorre ritardare il se-
gnale audio di alcune decine
di millisecondi; per ottenere
questo effetto.

PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

Facendo riferimento alla
figura 1 (a) vediamo che i
condensatori pari (C2, C4,

C6) sono ‘““pieni”, trasporta-
no cioé I'informazione men-
tre quelli intermedi (C1, C3,
C5) sono “vuoti’’; in(b), I'in-
formazione viene trasferita
ai condensatori dispari me-
diante gli interruttori S2 e S4,
mentre una nuova porzione
del segnale analogice viene
applicata a Cl, e una corri-
spondente porzione del me-
desimo viene trasferita all’u-
scita. Nella fase successiva,
I'informazione viene ‘“‘passa-
ta” ai condensatori pari, e
cosi via. Questi “interrutto-
ri”’ vengono azionati alla fre-
quenza di campionamento
del segnale analogico; con la
differenza pero che gli inter-
ruttori pari e quelli dispari
funzionano con uno sfasa-
mento di 180°, vale a dire con

e U

v
&

UYUW

cariche.

Fig. 2 - Esempio elementare della brigada dei secchi. (Bucket
brigade circuit) in 2A i secchi pieni corrispondono ai condensatori
carichi; in 2B una sequenza completa della distribuzione delle
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Fig. 3 - Schema elettrico dellinterno del TDA 1022 e indicazione del terminale.
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una differenza di fase corri-
spondente a meta periodo
della frequenza di campiona-
mento del segnale (clock).

Da quanto sopra si con-
clude che la cadenza di cam-
pionamento del segnale e la
cadenza di funzionamento
degli interruttori possono es-
sere ricavate da uno stesso
impulso di clock.

Il tempo di ritardo otteni-
bile da un registro di scorri-
mento siffatto dipendera ov-
viamente dalla larghezza di
banda B del segnale, in quan-

to, ¢ noto che, per caratteri-
stiche in maniera completa
un segnale analogico, occor-
rono almeno 2B campiona-
menti al secondo. Pertanto,
per potere avere un ritardo
pari a o’ il registro dovra es-
sere in grado di immagazzi-
nare 2B o’ campionamenti
(nel caso illustrato in figura
1, cid richiederebbe 4B o
condensatori), mentre la fre-
quenza degli impulsi di clock
che determina il campiona-
mento del segnale nonché lo
spostamento del medesimo,

dovra avere il valore 2B. E
evidente quindi che avere un
piu lungo occorrera avere un
registro piu lungo; d’altra
parte, sara possibile ottenere
un ritardo piu breve senza
dover cambiare la lunghezza
del registro ma semplicemen-
te aumentando la frequenza
di clock. Si vede quindi come
il ritardo puo essere regolato
in maniera continua sempli-
cemente variando la frequen-
za di clock; questa ovvia-
mente non dovra mai essere
inferiore a 2B.

Fino a poco tempo fa, non
era stato possibile ottenere
una linea di ritardo da un re-
gistro a scorrimento a causa
dell’inevitabile complessita e
quantita degli “interruttori
S”, i quali, come abbiamo vi-
sto, devono assicurare un
trasferimento corretto e
completo del valore campio-
nato del segnale nel successi-
vo condensatore senza intro-
durre perdite. -

I progressi delle attuali
tecnologie MOS hanno perd
consentito di realizzare in

audio input
Vs(rms)<25V =

- -15V
56k0
13 9 4
5 TDAI022 HAT4ICV 6 |o-2utPut
1
16 1 4 7
56k0
oV
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Fig. 4 - Esempio di collegamento di un TDA 1022.
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maniera elegante le condizio-
ni a cui abbiamo accennato
prima; da qui & nata la linea
ritardo bucket-brigade TDA
1022 che qui di seguito illu-

IMPIEGO PRATICO
DEL TDA1022

La linea di ritardo TDA
1022 & un registro a scorri-

streremo. mento in tecnologia MOS,
15 TZLST735 A
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Fig. 6 - Grafico della variazione della tensione d’uscita in funzione
della varlazione di quella d’ingresso.

impiegato per ritardare se-
gnali analogici con frequen-
za compresa tra 0 (c.c.) e 45
kHz. Un singolo integrato
TDA 1022 puo effettuare un
ritardo fino a 51,2 ms; ritardi
di maggiore consistenza pos-
sono essere ottenuti colle-
gando piu TDA 1022 in ca-
scata. In figura 2 si puo vede-
re il chip del TDA 1022.

Il principio di funziona-

mento di questo integrato,
come abbiamo visto, ¢ molto
semplice: valori- campionati
del segnalé analogico vengo-
no trattenuti sotto forma di
cariche in un certo numero di
condensatori; tra un conden- .
satore e I'altro & presente un
“interruttore’ che al coman-
do di un impulso di clock,
trasferisce la carica imma-
gazzinata di un dato conden-

7271859
Vo typical values
Vi V; =0,775V
(dB)
0 il
I
~N N A,
N N\ N
-5 N[N \
fg = 10kHz' “VAOkHz” 100 kMHz]
-10
0,1 1 10 fg (kHz) 100

Fig. 7 - grafico dell’andamento dell’attenuazione nella linea di

ritardo formata da TDA 1022.
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Fig. 8 - Esempio di circuito clock e pilota.

satore nel condensatore suc-
cessivo. Siccome ciascun
condensatore non puo rice-
vere una nuova carica se non
dopo aver trasferito quella
posseduta al successivo suc-
cedera che, in ogni istante,
meta condensatori risulte-
ranno carichi e meta scarichi:
avremo in altre parole un
condensatore carico € uno
scarico e cosi via.

Gli “interruttori’ a cui ab-
biamo accennato prima ven-
gono chiusi alla cadenza del-
la frequenza di campiona-
mento tenendo presente pero
che gli interruttori ‘“‘pari”
vengono chiusi ad una data
fase della frequenza di cam-
pionamento mentre quelli
“dispari” vengono chiusi in
corrispondenza della fase
opposta: in altre parole i con-
densatori vengono chiusi ad
una cadenza corrispondente
a meta periodo della fre-
quenza di campionamento.

In pratica la chiusura al-
ternata di questi “interrutto-

MARZO - 1983
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ri”’ viene effettuata da, im-
pulsi derivati con unico se-
gnale di clock. Da cio6 deriva
che il numero dei “‘secchi pie-
ni di acqua” (buckets) e cioé
dei condensatori che indi-
chieremo con N, ela frequen-
za di clock f, saranno i soli
parametri che determineran-

no il tempo di ritardo otteni-
bile. :
Avremo cioé:

N=2f
dalla quale:
N
2f

nella quale & dato in secondi
e f in Hertz.

Il TDA 1022 ¢ stato pro-
gettato per funzionare a fre-
quenze di clock comprese tra
5 e 500 kHz; siccome il nume-
ro dei “secchi” (condensato-
ri) & di 512 per integrato, si
pud facilmente dimostrare
che il ritardo ottenibile sara
compreso tra51,2e0,512 ms.

Si sa che per eliminare dal
segnale campionato la banda
laterale " inferiore (prodotta
dalla modulazione del segna-
le di clock), occorre che il va-
lore piu basso delle frequen-
ze di clock sia due volte piu
grande della frequenza del
segnale campionato.

In pratica, per essere sicuri
della completa eliminazione
delle frequenze della banda
inferiore, si pone all’'uscita
dell’integrato un filtro passa-
basso. La piu bassa frequen-
za di clock dovra essere com-
presa tra 2fs e 3fs, a seconda
delle caratteristiche del filtro
passa-basso.

CIRCUITO BASE
DEL TDA 1022

Il circuito base di un TDA
1022 ¢ riportato in figura 3;
un suo possibile collegamen-
to pratico € riportato in figu-
ra 4.

La tensione di alimenta-
zione del TDA 1022¢-15V
(valore nominale): questa pe-
rd pud oscillare tra -10 V ¢
-18 V.

I livelli dell’impulso di
clock saranno:

—=GENERATORE DI RANDOM & VIBRATO=-=—— o

‘@9 © @
| @

AUDIOIN RANDOM

VIBRATO AUDIO-OUT

EDS/camo ==

ON OFF

Aspetto esterno del generatore di random e vibrato.
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Elenco componenti
di fig. 4 e tig. 9
OV +16V OV +16V R6 o ov :
L —
15k0 1.5k
Resistori
R1 = 100 kQ
R2 = 100 kQ
—ta R3 —trimmer da47kQ
in 16 13 R4 = 100 kQ2
P1 9 i R5 = 2,7kQ
TDA1022 8 27k$2 . R6 — 15 kQ
cr ] ] b Pt pile R7 =1,5kQ
) 4?2 15 —0 out R8 =27 kQ
G2 20 R9 =3,9kQ
TR2 | D1 R10 =2200-05W
BC557 - R11 = 6,8 kQ
BAX1 ,
4 ® gnr=c3 R12  —68kQ
39k | [R9 D2 R13 —=2200-05W
% )Baxi3 R14 = 2,2kQ
R15 = 2,2kQ
O+16V R16 = 15kQ
R17 — 82 kQ
+16V R18 — 2,2.kQ
o653 ik R19 = 100 kQ
i
R22 = 68 kQ
R23 —trimmer da 100kQ
cLoCK TR3 TR4 R24 :g:tggzrkogwetro
8C337 BC337 Ro5 — 47 KO
R26 = 15 kQ
R27 = 220 kQ
v R28 = 120 kQ
R29 =1 MQ
R30 — potenziometro
da 100 kQ
82k | |R17 R31 = 2,2 kQ
R20( |39 R1S Condensatori‘
(o] ] 270nF Cc8 M?_@) 100kS2 8; f :13 ﬁ:; - 24 VL
VIBRATO 2700 CT, b 270nF BC548  C9 c3 = 1.8 nF
101 1poy  |TRS = = C4 — 680 pF
Ra22ry k& 470nF R25 c5 — 680 pF
68 kS R24! ntensity c6 — 270 nF
o re3 c7 — 270 nF
trequency C8 — 270 nF
Iy oV C9 — 470 nF
B Cc10 = 270 nF
+16Vs: random vibrato Cc11 — 100 nF
L7onp R26 Cc12 — 220 nF
c10= 15K 120k | |R28 c13 =100 nF
220k cn 100 k2 220nF C14 — 1000 uF - 30 VL
1 1 C15 = 470 uF - 25 VL
RANDOM z1 R27 L .- c12
TR7 INtensity e 100 . .
BC548 nf Semiconduttori
z 13 bl ci D1-D4 — BAX13
L3 Z1 —zenerda13V-1W
TRA1 = BC557 ‘
TR2 — BC557
TR3 — BC337
TR4 — BC337
TR5 — BC548
TR6 — BC548
) TR7 — BC548
TABELLA A - Variazione TR8 = BC548 .
di RC. in funzione della IC1 = TDA 1022 Philips
frequenza di clock IC2 = MC7815
S1 — int. a pulsante
J1 = induttanza
da 50 mH
P1-P2  —prese jack da
5 8,4 nF 10 pannello
10 3,9 nF 10 LD1 — LED giallo
30 1,3 nF 10 da5mm
100 330 pF 10 PD1 — B40 - C2200
300 68 pF 10 T1 =P.220V-S.20V
Fig. 10 - Circulto elettrico dell’alimentatore stabilizzato. 500 30 pF 10
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ALTO:da0Va-15V
BASSO: da -10 Va-18 V (il
valore tipico ¢ - 13 V).

La cadenza degli impulsi
di clock ¢ riportata in figura

5; la variazione della tensio-
ne d’uscita in funzione del se-
gnale d’ingresso per differen-
ti valori della tensione del-
I’impulso di clock ¢ riportata

in figura 6.

Il valore tipico del segnale
d’ingresso & 2,5 Ver (corri-
spondente a 7 V da picco a
picco); quest’ampiezza del

segnale d’ingresso da una
distorsione armonica com-
plessiva pari all’1%.

Il rapporto segnale/di-
sturbo del TDA 1022¢ 74 dB.
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Una particolarita del TDA
1022 ¢ la bassa attenuazione
prodotta. Impiegando un re-
sistore di carico di 47 kQ, si
ha un’attenuazione di soli 4
dB, che diventano appena
2,5 dB nel caso di corrente
con valore compreso tra 100
€ 400 pA. Questa particolari-
ta consente dicollegare in ca-
scata un certo numero di
TDA 1022; il che succede
quando si vogliono ottenere
tempi diritardo molto lunghi
senza dovere introdurre ec-
cessive perdite di segnale.

La figura 7 indica come
varia I’attenuazione del se-
gnale in funzione delle fre-
quenze audio nel caso in cui
venga impiegata una sorgen-
te di corrente; le curve si rife-
riscono all’impiego di un so-
lo TDA 1022.

In figura 8 si pud vedere un
esempio di oscillatore clock e
di circuito-pilota. Questo cir-
cuito puo pilotare fino a 10
linee di ritardo TDA 1022.
Con 1 valori indicati, la fre-
quenza di clock ha il valore
di 30 kHz, eitempidisalitae
di discesa degli impulsi di
clock sono inferiori a 100 ns.

La linea di ritardo TDA
1022 pud essere impiegata sia

ol \ELTA

OMPONENTI ELETTRONICI
VIA CALIFORNIA, 9 - 20124 MILANO

TEL. 4691479 - 436244

in campo consumer che pro-
fessionale. L’impiego tipico
in campo consumer riguarda
gli effetti di riverberazione,
di vibrato e di coro ottenibile
negli organi elettronici ed in
altri strumenti musicali.

In campo professionale, il
TDA 1022 trova interessanti
applicazioni nei sistemi di
compressione ed espansione
variabile delle frasi, nelle ap-
parecchiature di dettatura
ecc. 1 TDA 1022 pud lavora-
re a temperature comprese
tra -20°C ¢ +85°C; il conteni-
tore & un DIL a 16 terminali.

CIRCUITO ELETTRICO
DEL GENERATORE
DI RANDOM E VIBRATO

In figura 9 viene illustrato
lo schema elettrico del gene-
ratore; come si nota il segna-
le audio da elaborare viene
inviato all’ingresso Pl
(Audio in) ¢ accoppiato tra-
mite il transistore TR1 sul
pin 5 del TDA 1022. II trim-
mer R3 ha il compito dirego-
lare il livello del segnale in
ingresso. I transistori TR3 e
TR4 formano il circuito
“clock oscillator”, le cui

c/mos - lineari - ttl - memory

OPTO ELETTRONICA

ZOCCOLL vari e professionali
TRIMMER: 1 giro - multigiri
TASTI E TASTIERE

RELE: national e amf

TIMER

INTERRUTTORI

MATERIALE WIRE WRAPPING
STRUMENTAZIONE

CIRCUITI INTEGRATI: national -

CONNETTORI: vari e professionali

CONDENSATORI: vari e professionali

DOCUMENTAZIONI IN DATA BOOK

VENDITA IN CONTRASSEGNO
APERTI IL SABATO MATTINA

motorola - texas - fairchild -
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uscite sfasate di 180° vengo-
no collegate sui pin 1 e 4 di
IC1 per assicurare un corret-
to funzionamento dell’IC. I
transistori TRS e TR6 costi-
tuiscono il cuore del circuito
oscillatore del ‘“‘vibrato™. Il
trimmer R23 serve a regolare
la frequenza di questo circui-
to mentre il potenziometro
R24 regolal’intensita dilivel-
lo del vibrato. I semicondut-
tori TR7 e TR8 formano il
circuito “RANDOM”. La
stabilizzazione di questo si-
stema ¢& assicurata dal diodo
zener Z1, mentre il potenzio-
metro R30 regola I'intensita
del segnale “Random”. L’in-
terruttore S1 che fa capo ai
punti A ¢ B A in posizione
“ON” consente di ottenere i
due effetti Random e Vibra-
to. Il transistore TR2 assieme
ai diodi D1 e D2 e ai resistori
R8 R9 assicurano una sor-
gente di corrente a IC1 com-
presa tra 100 e 400 pA. 11
segnale d’uscita del genera-
tore fa capo ai pin 8 e 12 di
IC1 che opportunamente
disaccoppiato da C2,11eC3
giunge all’uscita P2 (out mo-
dulated Audio) da dove &
possibile prelevare i segnali
modulati dei due effetti di Vi-

maggio 1983

di aprile 19883.

COMUNICAZIONE
AGLI ABBONATI 1983

e Il volume “Appunti di Elettronica
Vol. IV” sara inviato nel mese di

e Il volume “Schede di riparazione
TV - Vol. llI” sara inviato nel
mese di ottobre 1983

e Il volume “Nuovissimo manuale
di sostituzione fra transistori,
americani, giapponesi ed
europei” sara spedito nel mese

brato e Random. Il generato-
re ¢ un corretto funziona-
mento necessita di una ten-
sione di alimentazione stabi-
lizzata compresa tra 13,5 e
16,5 V; nel nostro caso viene
aumentato con una tensione
di 15 V. Vedere schema elet-
trico di figura 10.

MONTAGGIO PRATICO

Il montaggio del generato-
re risulta abbastanza sempli-
ce ed ¢ consigliabile fare co-
stante riferimento alla figura
11 che illustra chiaramente la
disposizione pratica dei com-
ponenti, compreso il circuito
di alimentazione, mentre la
figura 12 da il circuito stam-
pato inscala 1:1 visto dallato
rame, reperibile presso la no-
stra redazione al prezzo di L.
9.500.

TARATURA

La taratura del generatore
¢ di una estrema semplicita,
infatti basta regolare il trim-
mer R3 per un livello norma-
le del segnale d’ingresso e il
trimmer R23 per una fre-
quenza compresa tra 4¢ 6 Hz
per ottenere degli ottimi ri-
sultati dei due effetti.

. MARZO - 1983
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SONDA LOGICA
INTELLIGENTE

Sul mercato ci sono molti
tipi di sonde logiche, ognuna
delle quali soddisfa necessita
diverse: per soli segnali TTL
o CMOS ecc. ma questi tipi

La sonda qui
descritta, oltre ad
essere in grado di

rilevare le condizioni
logiche 0-1
indifferente per
integrati TTL e
CMOS, indica la
presenza di impulsi,
con la possibilita di
memorizzarli.
Svolge inoltre la
funzione di
multimetro con tre
portate 25V -5V -
20 V - tensione
continua.

di Giulio Busegnin

in molti casi, si rivelano scar-
samente utili perch¢ manca-
no di diverse caratteristiche
desiderate dall’utente. E
dunque ideale una sonda lo-
gica di buona qualita e di co-
sto contenuto che svolge di-
verse funzioni.

E il caso della nostra MK
345, a buon diritto definita
intelligente: rileva tanto i se-
gnali TTL quanto i CMOS
visualizzandone anche il va-
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lore in tensione su di una bar-
ra di led; visualizza la presen-
za di impulsi (TTL o CMOS)
mediante il lampeggio o I’ac-
censione di un led a seconda

Abbiamo sin qui parlato
di individuazione del livello
logico alto (““1”"), basso (“0”)
e indifferente. Vediamo, ora
in pratica, cosa cio vuol dire.

si ha una tensione compresa
frale3V.

I circuiti integrati realizza-
ti con tecnologia CMOS, al
contrario dei TTL, possono

Foto 1 - Aspetto della sonda logica a realizzazione ultimata gia racchiusa nell’apposito contenitore.

del valore della frequenza de-
gli impulsi; memorizza gli
impulsi mediante un apposi-
to interruttore, con il quale si
inserisce 0 meno la memoria.
L’MK 345 pud anche essere

usata come voltmetro di pic--

co contre portate2,5V-5V-
20 V di fondo scala: la visua-
lizzazione avviene su di una
barra di 10 led, possono esse-
re letti indifferentemente va-
lori digitali o analogici.

Esaminiamo prima gli in-
tegrati TTL (transistor, tran-
sistor logic); essi funzionano
solo a una tensione di 5V,
quindi sull’ingresso od uscita
diun TTL si haun “1” logico
quando vi € una tensione su-
periore ai 3 V (in genere ¢
sempre prossima ai 5 V del-
I’alimentazione), mentre lo
*“0” logico quando si ha una
tensione minore di 1 V, una
condizione anomala quando

essere alimentati in genere
con tensioni comprese fra 5
=20 V.

In questo caso si parla di
“1” logico quando sull’in-
gresso od uscita di un CMOS
sl misura una tensione mag-
giore dei 2/3 della tensione di
alimentazione, lo “0” si ha
con una tensione minore di
1/3 di quella di alimentazio-
ne, infine la condizione ano-
mala si ha quando si misura
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Foto 2 - Vista interna del contenitore MK 345/C con alloggiata la basetta MK 345.

una tensione compresa fra
1/3 e 2/3 della alimentazio-
ne. Vediamo ora un piccolo
esempio pratico; supponia-
mo di alimentare un CMOS
con una tensione di 15 V:
15 : 3 = 5 V (condizione di
“0” logico)

(15: 3)- 2= 10 V-(condizione
di “1” logico)

in questo caso una tensione
compresa frai5 10V (es: 7V)

sta ad indicare una condizio-
ne anomala. La nostrasonda
logica, pud essere usata per
la ricerca guasti in compu-
ters, strumenti musicali elet-
tronici, impianti Hi-Fi ecc..

CIRCUITO ELETTRICO
Per la realizzazione della

sonda logica abbiamo utiliz-
zato due circuiti integrati:

uno ¢& l’arcinoto timer 555,
l’altro ¢ LM 3914, un integra-
to in grado di pilotare diret-
tamente 10 led con accensio-
ne a barra (piedino 9 collega-
to al + dell’alimentazione) o
con accensione dot mode: ac-
censione di un led e spegni-
mento del precedente (piedi-
no 9 scollegato), esso pud
svolgere la funzione di un

voltmetro, con pochissimi

componenti esterni come nel
nostro caso.

Il circuito elettrico com-
pleto della sonda logica ¢ il-
lustrato in figura 1; se pren-
diamo come riferimento I’in-
gresso della sonda, vediamo
che il circuito € composto da
due sezioni ben distinte:
quella raffigurata sulla de-
stra, (circuito integrato Ul e
circuiteria annessa) rappre-
senta la parte di rilevazione
degli impulsi. Quella raffigu-
rata sulla sinistra (circuito
integrato U2 e circuiteria an-
nessa) rappresenta il voltme-
tro a tre portate.

Esaminiamo prima la par-
te relativa al circuito integra-
to Ul I transistori TS1e TS2
connessi in configurazione
Darlington, formano un buf-
fer ad alta impedenza per

-I'ingresso del circuito inte-

grato Ul (piedino 2).
Quest’ultimo € connesso
in configurazione di multivi-
bratore monostabile, con un
tempo di oscillazione stabili-
to dalla resistenza R4 e dal
condensatore C4, del valore
di 50 millisecondi. L’inter-
ruttore S2 posto fra i piedini
6 ¢ 7 del TDB 555 ¢ quello
che permette diinserire o dis-
inserire la memoria; infatti
quando linterruttore S2 &
aperto, viene memorizzato il

o o

R1

S1

u2

TR1

[

Ui 2

c2

=

sV

A

I

INGRESSO
ﬁll

T8
R
12
+ C3
Ca

=cq

TS1

Fig. 1 - Circuito elettrico della sonda logica MK 345.
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Fig. 2 - Circuito stampato MK 345 visto dal lato rame.

Fig. 3 - Schema pratico di montaggio della sonda logica. Si noti il particolare montaggio del dip switch.

primo impulso ricevuto, que-

ELENCO COMPONENTI P .
. sto c¢i viene segnalato tramite
‘ I’accensione del led L1, il
R1 =01Q1/4W quale resta acceso anche se
Si'Rs = S'szkg:/g“v‘("/ togliamo il segnale d’ingres-
R5 — 500 kKQ 1/4 W sO. Iln questo modo ¢ pgsmbl-
R6 =825 kQ 1/4 W - 1% a strato metallico le visualizzare anche il pas-
R7 = 150 kQ 1/4 W - 1% a strato metallico saggio di un singolo impulso;
R8 =12,1'kQ 1/4 W - 1% a strato metallico pet resettare la memoria ¢
- = - 19 i . . . .
2?1R10 _ 10'50'(2{‘1;/\2/\/\/1 % a strato metallico sufficiente chiudere I'inter-
R12 =470 Q , ruttore S2. Se si tiene chiuso
R13 =12kQ l’interruttore S2, la memoria
TR1 = 1kQ trimmer 1/4 orlzzontale ¢ esclusa, per cui il led L1
C1 = 10 yF/16 V tantalio passo 3,5 mm s .
c2 = 4,7 nF npo a disco passo 3 mm rest§ra ac.ces'o‘solo n'el perio=
C3 = 10 nF npo a disco passo 3 mm ) do in cui Vi€ applicato un
C4 = 10 uF/16 tantalio passo 3,5 mm segnale in ingresso; come vie-
TS1-TS2 = BC109C i
ne a mancare, L1 si spegne.
DL1 = Led verde piatto ' ’ pes
DL2-DL3-DL4-DL5-DL6-DL7-DL8-DLY _ Per frequenze molto basse,
DL10-DL11 = Led rossi piatti inferiori ai 20 Hz, il led L1 e
8; = [S‘D 555 : quello della barra corrispon-
b = LM3914 . dente al valore di tensione
TF1 = TKS 1070 o . ;
dell’'impulso che stiamo mi-
surando, li vedremo entram-
MARZO - 1983

bi lampeggiare; per frequen-
ze superiori ai 20 Hz, per il
noto fenomeno di persisten-
za ottica sulla retina, li vedre-
mo continuamente accesi.

La sonda ¢ in grado dirile-
vare pulsazioni minime di
durata pari a 0,1 microsec..

L’impedenza TF1 serve ad
evitare inneschi.della memo-
ria, dovuti a disturbi di RF.

Il circuito integrato U2
rappresenta la parte voltme-
tro della sonda: la resistenza
R13 posta fra i piedini 7 e 8
determina la luminosita dei
led, il trimmer TR1 posto fra
il piedino 8 e la massa, deter-
mina il fondo scala dello
strumento (come vedremo
pitt avanti in sede di taratu-
ra). Le resistenze R6, R7, R8,
R9, R10 stabiliscono le tre
portate del voltmetro: con gli
interruttori S3 ed S4 aperti si
ha in fondo scala 20 V, per
cui ad ogni led corrisponde
una tensione di 0,5 V, con S3
aperto ed S4 chiuso in fondo
scala ¢ di 2,5 V per cui 'ac-
censione di ogni led corri-
sponde ad una tensione di
0,25 V.

Come abbiamo visto la
portata massima del voltme-
tro & di 20 V, perd anche se
accidentalmente, applicassi-
mo al voltmetro una tensione
superiore, il circuito non vie-
ne danneggiato. Ricordate
che la sonda va usata solo per
rilevare tensioni continue.

ESECUZIONE PRATICA

Per realizzare la sonda lo-
gica, occorre il circuito stam-
pato da noi denominato MK,
a doppia faccia con fori me-
tallizzati (vedi figura 2), per
cui le piste superiori sono gia
elettricamente collegate con
quelle inferiori: non occorre
percio fare alcuna operazio-
ne per ottenere il collega-
mento elettrico fra le due fac-
ce. :

Come al solito inizieremo
I’assemblaggio dai compo-
nenti aventi profilo piu bas-
so: resistenze, comprese quel
le di precisione (fornite nel kit)
per le quali cercheremo difa-
re una saldatura rapida e pre-
cisa, onde evitare con un ec-
cessivo riscaldamento, una
variazione del loro valore,
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DIP SWITCH

ZOCCOLI
8 PINS

CIRCUITO
STAMPATO

Fig. 4 - Particolare che mostra il montaggio dei dip switch.

condensatori, zoccoli per gli
integrati, transistori, il trim-
mer TR1 e 'impedenza TF1.

Durante il montaggio dei
led il loro corpo va tenuto ad
un’altezza di circa 5,5 mm
dal circuito stampato come si
vede dalla figura 3 e dalle fo-

to, in modo tale che una vol-
ta racchiuso nel contenitore,
la superficie superiore dei
led, sia a livello della masche-
rina del contenitore, il quale
viene fornito gia forato e se-
rigrafato. Per fare in modo
che 'interruttore ““dip switch”

Falimentazione.

ATTACCOA
DOPPIO BOTTONE

BATTERIA 9V

DORSO DELLA SONDA

Fig. 5 - Particolare che mostra come va collegata la pila per
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sia alla giusta altezza va ef-
fettuato un montaggio come
st vede da figura 3, dalle foto
e dal particolare di figura 4.
Infatti vediamo che sul cir-
cuito stampato MK 345 va
saldato uno zoccolo ad 8 pin
sul quale va inserito un altro
zoccolo 8 pin e su quest’ulti-
mo va inserito il dip switch.

I numeri presenti sul dip
switch vanno cosi intesi: 1 in-
terruttore di alimentazione,
2 inserimento e disinserimen-
to della memoria, 3 portate S
V, 4 portate 2,5 V. La posi-
zione di acceso (ON) é ripor-
tata solo sull’interruttore 1,
in quanto per i rimanenti &
uguale. Con gli interruttori 3
e 4 disinseriti si ha la portata
20 V, naturalmente quando
si passa da una portata all’al-
tra bisogna disinserire 1’in-
terruttore della portata pre-
cedente.

Il segnale d’ingresso della
sonda, va applicato fra il
punto siglato IN sulla baset-
ta e la massa: occorre colle-
gare mediante uno spezzon-
cino di filo il punto IN all’ap-
posito puntale previsto sul
contenitore, si deve poi far
uscire uno spezzone di filo,
collegato al terminale di
massa, dall’apposito foro
posto a fianco del puntale, vi
si applica quindi un morsetto
del tipo coccodrillo, il quale
verra poi collegato alla mas-
sa dei circuiti sotto controllo.

L’alimentazione alla son-
da va fornita tramite una co-
mune pila a9 Vattaccata tra-
mite expan al dorso del con-
tenitore stesso come illustra-
to in figura 5.

TARATURA

Per eseguire la taratura oc-
corre disporre di una alimen-
tatore regolabile, ad esempio
del tipo pubblicato nel nu-
mero di Sperimentare del di-
cembre 1982 siglato MK 240.

Come strumentazione sa-
rebbe ideale un oscillosco-

Tabella per l'individuazione delle resistenze all'1%

kQ) : Grigio-Rosso-Verde-Arancio-Marrone
kQQ : Marrone-Verde-Nero-Arancio-Marrone
kQ : Marrone-Rosso-Marrone-Rosso-Marrone

: Marrone-Nero-Nero-Marrone-Marrone-Rosso.

pio, od un voltmetro digitale;
in mancanza va bene anche
un tester; naturalmente in
questo caso la sonda risulte-
ra un pd meno precisa.

Regolate I’alimentatore in
modo che eroghi una tensio-
ne di 5 V, predisponete la
sonda per la portata di 5V,
interruttore 3 del dip switch
su ON, ed applicateli sull’in-
gresso. Regolate poi il trim-
mer TR1 per I’accensione
dell’ultimo led della scala
(led 11); regolate I’alimenta-
tore per una tensione di 2,5
V, applicateli nuovamente
alla sonda, deve essere acce-
so il led 6: se cid non fosse
ritoccate il trimmer TR1, af-
finche il led 6 sia acceso. A
questo punto la vostra sonda
¢ automaticamente tarata
anche per le altre portate.

Date la classica goccia di
smalto sul trimmer ¢ sistema-
te la basetta entro I’'apposito
contenitore MK 345/C fa-
cendo fuoriuscire dagli ap-
positi fori 1 led ed il dip
switch, questo fasi che la ba-
setta non si muova, perciod
non ¢ necessario usare col-
lante per fissarla.

COSTO DELLA
REALIZZAZIONE

Il solo circuito stampato MK
345 in vetronite a doppia fac-
cia con piste stagnate, fori
metallizzati, e serigrafia
componenti:

L. 7.000 IVA compresa.
Tutto il materiale necessario
alla realizzazione della sonda
logica: circuito stampato, re-
sistenze, trimmer, led piatti,

-condensatori, zoccoli, inte-

grati, dip switch, ecc. escluso
il solo contenitore:

L. 26.000 IVA compresa.
11 contenitore MK 345/C gia
forato e serigrafato:

L. 14.800 IVA compresa.
Per le modalita d’acquisto
vedere 'ultima pagina della
rivista. -
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DI TECNICA
DIGITALE.

Bam 748 IL PROGRESSO
DELL'ELETTRONICA
PER IL TUO PROGRESSO PROFESSIONALE.

I DIGILAB, il laboratorio digitale che
rimarra di tua proprieta.

.

Il minuscolo computer che regola una lavabiancheria, il video-
terminale che permette di sorvegliare e di dirigere il montag- -
gio robottizzato di un’automobile. Ecco solo due esempi
dei progressi dell’elettronica. Progressi continui che ri-
chiedono la presenza di esperti in tecniche digitali nel-
I'industria, nei servizi, nelle telecomunicazioni. Sara pro-
prio questo nuovo corso per corrispondenza Scuola
Radio Elettra la base di partenza per inserirti in uno di -~
questi settori o per migliorare il tuo attuale livello profes- @@ Scuola Radio Elettra
sionale. O, ancora, per entrare nell’affascinante mondo Via Stellone 5/77B +10126 Torino
degli hobbisti della microelettronica. Con il metodo Da trent’anni insegnaiil lavoro.
Scuola Radio Elettra, basato sulle esercita-

rrrrrr

""""""

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO
T D G SN GEb GE GON RIS G T D N SEE G . ————-——1

rSCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/77 10126 TORINO

Contrassegnate con una crocetta la casella relativa al corso o ai corsi che vi interessano. I

O Elettronica radio TV (novita) O Disegnatore meccanico progettista I
O Radio stereo O Esperto commerciale

zioni pratiche, ti accorgerai di come studiare
possa essere appassionante. Con le lezioni e
I materiali che ti saranno forniti dalla Scuola e

. ol . N . . B ¥e:evis§one bianlco'e nero O Impiegata d’azienda l
che resteranno di tua proprieta, realizzerai B tvaternes > 2 Wistorss sutorparatore |
tutte le esperienze previste dal programma di D Amplicasione sterco 8 fage - desenae sdie

. L b ; . . a fe e a (novita pe(lmen a ore e_eﬂ Tonico
studio e inoltre costruirai il DIGILAB, il tuo 0 Elettrauto § Diseand & pitura (ovita) |
) 0O Programmazione su elaboratori elettronici O Cosmesi (novita) I

laboratorio digitale da tavolo per tanti diversi
circuiti applicativi (termometro digitale, con-
tasecondi elettronico, chiave elettronica...).
Altermine del Corso un Attestato testimonie-
ra la tua preparazione. Spedisci il tagliando.
Riceverai, gratis e senza impegno, una com-
pleta documentazione a colori.

Norme —f—f e e e —— — —— ——— —— |
T e S e
Pfolessione_i_|_{_1_1_,_|_|_,—_4_{__«_{ Eta _4_{ :
o e ——————————— |
| ——— A —— * ———— |
g Lot e ——— ——————— |

I Cod. Post. _1‘%_.'__4ﬁ Prcv._{ﬁ_|_|_{_|-—{——iﬁ_‘ I

Motivo della richiesta: per hobby D per professione o avvenire D
L——————— -—————-—-——————-J
Tagliando da compilare, ritagliare e spedire in busta chiusa (o incollato su cartolina postale)




SPERIMENTARE 3/83

LA SEMICONDUTTORI

via Bocconi 9, 20136 Milano - Tel. (02) 54.64.214 - 59.94.40 - Magazzino Deposito: Via Pavia 6/2 - Tel. 83.90.288

COMUNICATO
IMPORTANTE PERILETTORI

Questo mese - per questioni di tempi tecnici - non ci & possibile pubblicare
le nuove pagine pubblicitarie.

ATTENZIONE

Per fare ordinazioni consultate le pagine di novembre, dicembre, gennaio e
tebbraio di ELETTRONICA 2000 - SPERIMENTARE - CQ ELETTRONICA ove
troverete:

TRASFORMATORI - ALIMENTATORI - INVERTER -
MOTORI - TRANSISTOR - RELE - INTEGRATI - AL-
TOPARLANTI - CROSSOVER - CASSE ACUSTICHE -
AMPLIFICATORI - PIASTRE GIRADISCHI NORMALI E
PROFESSIONALI - PIASTRE DI REGISTRAZIONE - NA-
STRI - CASSETTE - UTENSILERIA - STRUMENTI ED
ATTREZZI e mille e mille altri articoli interessanti sia
tecnicamente sia come prezzo.

A tutti coloro che ordineranno subito cercheremo di
mantenere gli stessi prezzi malgrado tutti gli aumenti
e svalutazioni in corso.

Chi vuol essere ancora piu aggiornato puo richiederci il CATALOGO GENE-
RALE con tutte le suddette voci al quale aggiungiamo il CATALOGO REGALI
NATALE (nel quale sono illustrati e presentati giocattoli tecnici, treni elettrici,
orologi, articoli per la casa e per I'auto e mille altre bellissime occasioni in li-
quidazione)

| CATALOGHI SONO IN OMAGGIO

Vi chiediamo solo di allegare un francobollo da mille lire per le sole spese
postali.

OPPURE

Compilando il tagliando allegato potrete usufruire delle seguenti offerte con
una modica spesa di sole lire 5.000 sempre in francobolli.

Viinvio Lire............. per ricevere:

TWEETER, MID-RANGE E WOOFER HI-FI FAITAL,
RCF,ITT, ORION E WUNDER

ALIMENTATORI STABILIZZATI DA LABORATO-
RIO DA 3 A 24 VOLT E CORRENTE 2 20 A IN-
VERTER CC/CA DA 100 A 1000 W

PIATTI GIRADISCHI HI-FI CON TEéTINA SHARP,
BSR, GARRARD E LESA

i ieeniais f

TRENINI ELETTRICI SCALA HO PER COLLEZIO-
NE E GIOCO

O CATALOGO OGGETTI REGALO E GIOCATTOLI TECNICI E TRENIELETTRICI L. 1.000

O OFFERTA CP (120 condens. misti polic. poliest. pin-up cer. val. eff. L. 18.000) L. 5.000
OOFFERTALD (15 led assortiti rossi/verdi, valore eff. L. 9.000) L. 5.000

O OFFERTA TR (20 transistor ass. BC BF 2N 1N val. eff. L. 12.000) L. 5.000

O OFFERTA RE (300 resistenze ass. da 1/4W fino a 2W val. eff. L. 15.000) L. 5.000

O OFFERTA CE (50 micro elettrolitici ass. da 1 a 1000 val. eff. L. 18.000) L. 5.000

NOME ................... COGNOME ..............VIA

RICHIEDETECI IL. CATALOGO

...........................
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Questo piccolo ricevitore vi stupira per I'efficienza di
funzionamento, nonostante la sua semplicita circuitale.
E in grado di ricevere le stazioni nazionali e buona parte
delle straniere senza lausilio di antenna esterna. F’
inoltre un ottimo strumento propedeutico, per chi
volesse avvicinarsi al mondo dei ricevitori R.F.

Il ricevitore & del tipo ad
accordo diretto, ¢ioé, i se-
gnali captati dalla bobina di
radio frequenza, vengono se-
lezionati mediante I’accordo
del condensatore variabile
CV 1 e quindi rivelati ed am-
plificati da T1 e T2. A

L’uso del ricevitore MK
335 ¢ semplicissimo, ma di
sicuro divertimento e soprat-
tutto di ottima riuscita.

Vogliamo inoltre ricordar-
vi che, in unione al trasmetti-
tore per onde medie MK 350,
potrete realizzare un ottimo
radiotelefono portatile an-

di Bruno Barbanti

Foto 1 - Ricevitore MK 335-AM 500 ~ 1600 kHz.

che se di limitate prestazioni.
Vi sara comunque molto uti-
le per udire in maniera forte e
chiara le stazioni nazionali
che attualmente, sulle tra-
smissioni in modulazione di
frequenza vengono quasi to-

talmente coperte dalle radio
private. Il ricevitore MK 335,
¢ munito di altoparlante
(compreso nel kit) ma pud
essere ascoltato anche me-
diante una normale cuffia
per apparecchi portatili.
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Fig. 1 - Circuito elettrico del’MK 335.
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CIRCUITO ELETTRICO

In figura 1, vediamo il cir-
cuito elettrico. L1 e CV1 co-
stituiscono il circuito d’ac-
cordo. Mediante la variazio-
ne di CV1, determiniamo la
frequenza del circuito riso-
nante LC, e quindi il punto
della gamma di ricezione.

Dal punto B di L1, viene
prelevato il segnale di alta
frequenza, ed applicato tra-
mite C1 alla base del transi-
stor TSI.

Tale transistore, compie
due compiti diversi: il primo
¢ quello di rivelatore del se-
gnale di alta frequenza, il se-
condo ¢ quello di amplifica-
tore del segnale stesso. L’im-
pedenza TF1 ed il condensa-
tore elettrolitico C2 da 4,7
microF, servono per il disac-
coppiamento dei circuiti di
alta frequenza e bassa fre-
quenza, formati rispettiva-
mente da L1, CVI1, TSI e
TS2, UL
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Fig. 2 - Lato componenti e circuito stampato visto dal lato rame in scala 1: 1.

Il segnale di alta frequenza
rivelato ed amplificato da
TS1, viene portato attraver-
so C2 sulla base di TS2. Que-
sto transistore, svolge fun-
zioni di preamplificatore di

bassa frequenza. Il segnale di
bassa frequenza preamplifi-
cato da TS2, viene portato ai
capi di TR1, il quale potra
essere indifferentemente un
trimmer da 10 kS, oppure un

potenziometro sempre da 10
kQ.

Questo componente, ser-
vira per regolare la potenza
di volume del nostro ricevi-
tore. Il segnale di bassa fre-

TT

Fig. 3 - Montaggio di CV1 ed L1.

CIRCUITO STAMPATO
l LATO COMPONENT!I

_ 4

—

] ) 4

ANTENNA FERRITE
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quenza viene prelevato dal
connettore centrale di TR1e
posto nell’ingresso dell’am-
plificatore di bassa frequen-
za Ul, circuito integrato in
grado di erogare una potenza
di uscita di | W su un carico
di 8 Q.

Ovviamente nel nostro ca-
so 1l carico ¢ rappresentato
dall’altoparlante da 8 Q
compreso nel kit.

REALIZZAZIONE
ED USO

In figura 2 possiamo osser-
vare il cablaggio completo
del’'MK 335, la piedinatura
dei componenti ed il suo cir-
cuito stampato. Tale circui-
to, viene fornito completo di
serigrafia lato componenti.

Nel kit vengono inoltre
forniti, oltre all’altoparlante,
anche la bobina L1 gia avvol-
ta, il condensatore variabile
completo di viti di fissaggio,
e l’antenna in ferrite. Per il
cablaggio della scheda, ini-
zieremo col montare prima le
resistenze, quindi lo zoccolo
per il circuito integrato Ul.
A questo punto monteremo i
transistori TS1 e TS2, quindi
1 condensatori, badando di
rispettare la loro giusta pola-
rita e TF1, induttanza da 10
microH.

Fisseremo poi CV1 (figura
3) e la bobina L1 mediante
uno spezzoncino di expan
(nastro adesivo doppia fac-
cia). I fili della bobina do-
vranno essere saldati alla
scheda MK 335 rispettando
lo schema difigura 3a. Se tale
schema non fosse rispettato
il funzionamento del ricevi-
tore sarebbe completamente
compromesso. Inseriremo
quindi I’antenna in ferrite
nella bobina L1 (vedi foto).

Per ultimo collegheremo
alla scheda I’altoparlante AP
ed i due connettori (forniti
nel kit), per 'allacciamento
alla batteria (figura 4).

A questo punto, dopo aver
ben controllato I’esatta dis-
posizione dei componenti ed
il rispetto delle loro polarita .
e versi, potremo allacciare le
alimentazioni della scheda a
due normali pile da 9 V.

L’MK 335 non necessita di
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FERRITE L1

* saldare insieme i fili

B
A

Fig. 3a - Disposizione dei terminali di L1.

SPEZZONE DI FILO
ISOLATO(5—10m)

(LR

L1

AL — DI AL1 \

FERRITE

Fig. 5 - Connessione dell’antenna esterna supplementare.

alcuna operazione di taratu-
ra; occorre pero infilare ’an-
tenna in ferrite nella bobina
L1, altrimenti non si riuscira
ad ascoltare nessuna emit-
tente.

Alimentata la scheda rego-
leremo TR1 circa a meta cor-
sa, e dovremo sentire nell’al-
toparlante il classico fruscio
di modulazione.

A questo punto mediante
la rotazione del perno di CV1
selezioneremo le emittenti a
nostro piacere.

Per aumentare la sensibili-
ta del ricevitore, potremo
provare a girare la scheda in
varie direzioni parallelamen-
te al piano d’appoggio.

Questo per orientare 1’an-
tenna in ferrite verso le emit-
tenti preferite.

Nel caso in cui, assai diffi-
cile tuttavia, a causa della si-
stemazione della vostra abi--
tazione (in montagna lonta-
na da ripetitori) non riusciate

ad ottenere una ricezione
forte e chiara dei segnali, po-
trete effettuare I’allaccia-
mento di un antenna esterna
(figura $5).

Fatte tutte le operazioni
necessarie vi auguriamo un
buon ascolto e divertimento.
Vogliamo anche ricordarvi
che il mese prossimo, uscira
il kit MK 350, trasmettitore
in modulazione di ampiezza,
che insieme all’MK 335 potra
essere ottimamente usato per
realizzare un semplice radio-
telefono.

COSTO DELLA
REALIZZAZIONE

Il solo circuito stampato,
MK 3385, con piste in rame
stagnato e serigrafia lato
componenti: L. 5.200 IVA
compresa.

Tutto il materiale occor-
rente alla realizzazione

CIRCUITO
STAMPATO

NERO

PILA

9V 9V

PILA

Fig. 4 - Alimentazione della
scheda MK 335.

del’MK 335 compresi con-
densatore variabile, bobine,
antenna in ferrite, con-

nettori per pile ecc. rivista.

ELENCO COMPONENTI DEL MINIRICEVITORE AM

R1 =560 kQ

R2 =4,7kQ

R3 =220 kQ

R4 =10kQ

R5 =68 kQ

R6 =330

R7 =10Q

C1 =10nF

C2 =1 uF elettrolitico 16 V
C3 =10 nF oppure 15 nF

C4 =100 nF multistrato

C5 =100 uF elettrolitico 16 V
C6 = 100 nF multistrato

C7 =100 pF ceramico

C8 = 470 uF elettrolitico 16 V
C9 = 220 nF poliestere

L1 = bobina AF 50 + 160 uH

ANT= antenna in ferrite 6 x 70

CV1 =condensatore variabile 40 + 400 pF
T1-T& BC 109/C

TF1 = impedenza TKS 1070

TR1 = trim 10 kQ orizzontale

Ul =TBA 820 M

AP = altoparlante 8 Q2 200 mW

L. 19.300 IVA compresa.
Per le modalita d’acquisto
vedere |'ultima pagina della

uNa carrRierRa SPLENDIDA

Conseguite il titolo di- INGEGNERE regolarmente iscritto
nell’Albo Britannico, seguendo a casa Vostra i corsi
Politecnici inglesi:
Ingegneria Civile
Ingegneria Meccanica
Ingegneria Elettrotecnica

- Ingegneria Elettronica etc.
Lauree Universitarie

Riconoscimento legale legge N. 1940 Gazz. Uff. N. 49 del 1963.

Per informazioni e consigli gratuiti scrivete a:

BRITISH INSTITUTE
Via Giuria 4/F - 10125 Torino
Tel. 655375 ore 9-12
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TRASMETTITORE CODIFICATO
PER TELECOMANDO

Questo trasmettitore, fa parte di un intero sistema
per telecomando via radiofrequenza, che opera nel-
la gamma VHF e si completa con il ricevitore “UK
948”. Si tratta di un complesso codificato, che pro-
prio per sua natura & virtualmente immune da distur-
bi e segnali parassitari. La modernita del tutto e
esaltata dall'impiego di particolari IC, e da una rea-
lizzazione compatta, robusta, razionale.

Il trasmettitore che descriviamo nonimpiega alcuna
antenna esterna quindi é facile da maneggiare e,
occorrendo, pu6 anche essere tenuto in tasca. Il
sistema di telecomando ha innumerevoli impieghi:
quello classico é I'apertura dei cancelli e dei portoni
dei garage dallinterno dell’autovettura, senza scen-
dere; cid non solo per motivi di comodita, ma anche,
come la cronaca insegna, di sicurezza. Altri servizi
sono: inserire e disinserire antifurti, mettere in fun-
zione macchine,e per chi @ ammalato, accensione e
spegnhimento a distanza del televisore, delle luci, dei
ventilatori, o riscaldatori, o di qualunque altro di-

spositivo elettrico o elettronico.

I sistemi di radiocomando, sono di due
tipi: vi ¢ il “‘digitale-proporzionale” che
serve per azionare dei servomotori che
devono far compiere spostamenti angola-
ri determinati ai leveraggi che li utilizza-
no, ed il ““canalizzato”, che in pratica é un
interruttore azionabile a distanza. Il pri-
mo, ha alcuni utilizzi professionali e in-
dustriali, ma per lo pit trova ampia diffu-
zione nel campo dei modelli volanti, delle
vetturette da gara e in altri sistemi porta-
tili da usarsi per diletto.

Il secondo, lo si usa perlopiti nell’ambi-
to della dimora. Per far aprire cancelli e
portoni dei garage al rientro senza dover
scendere dall’autovettura (le cronache ri-
portano quasi ogni giorno notizie di rapi-
menti ed aggressioni avvenuti ‘‘sotto-
casa’’, proprio perché i malviventi, evi-
dentemente, ritengono che la vittima ¢
piu indifesa proprio nel momento in cui
scende a trafficare con le chiavi nella ser-
ratura). Altri impieghi usuali sono quelli
di controllo dell’antifurto (che per via
radiofrequenza puo essere innescato o di-
sattivato dall’esterno senza essere sogget-
ti a sempre antipatiche temporizzazioni),
di comando dei sistemi di innaffiamento
per giardini, di sistemi di condizionamen-
to, illuminazione ecc.

40

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: a batteria, 9 V c.c.
Corrente assorbita: 9 mA
Frequenza di trasmissione: 250 MHz
Distanza efficace: fino a 30/50 mt
(a seconda delle condizioni)

Combinazioni in codice: 4094
Ingombro: 92 x 57 x 35 mm

Da questo punto di vista, il radioco-
mando ‘““‘canalizzato” ¢ assai utile agl’in-
fermi.

Costoro, con la semplice pressione di
un tasto, possono accendere e spegnere
cid che preferiscono: filodiffusore, televi-
sore, lampadario; in pratica qualsivoglia,
apparecchio alimentato dalla rete-luce. *

A prima vista, un radiocomando *‘ca-
nalizzato” sembrerebbe facile da realiz-
zare, essendo costituito da un trasmetti-
tore di piccola potenza ¢ da un semplice
ricevitore con relais all’uscita. Sfortuna-
tamente, in pratica, le cose sono diverse,
perché occorre un elevato grado di affida-
bilita, e una reiezione ai disturbi quasi
assoluta. In altre parole, non deve mai
accadere che il portone del garage si apra
perché nei pressi sta circolando I'autovet-

a cura di Tullio Lacchini

tura di un CB che trasmette in movimen-
to, magari con ’impiego di un lineare per
“mobile’” che irradia una caterva di po-
tentissimi segnali parassiti e spuri. Peggio
ancora, ’antifurto non deve essere disin-
nescato con un segnale RF.

Si devono quindi scartare quasi tutti i
sistemi che erano impiegati un tempo ma
¢ necessario far ricorso a tecnologie nuo-
ve, che diano le indispensabili garanzie di
sicurezza.

Descriviamo appunto un sistema di te-
lecomando ‘‘canalizzato” che risponde
alle necessita odierne, ¢ che ¢ tetragono
ad ogni indebita sollecitazione.

L’apparecchiatura si basa su di un nuo-
vo IC del tipo MOS/LSI (integrato a lar-
ga scala, comprendente un gran numero
di stadi). Tale IC, lo “MMS53200N”’ ¢ pre-
visto per codificare i segnali di radioco-
mando, e inserito in un trasmettitore, a
seconda della predisposizione dei termi-
nali di controllo, invia una particolare
serie d’impulsi che corrispondono ad una
sorta di codice-chiave con dei “burst”
unici, spaziati con estrema precisione.

Lo stesso IC, impiegato nel circuito
ricevente, “riconosce” il codice, ed eroga
una uscita di attivazione solo se i burst
sono corretti al millisecondo.
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Cio significa.che nessun impulso ca-
suale, e nemmeno alcuna emissione RF
prolungata, per forte che sia, pud provo-
care un falso azionamento.

Nel caso insolito, ma pur sempre possi-
bile, che diversi radiocomandi siano im-
piegati in luoghi adiacenti, non sono da
temere interferenze incrociate, perché ba-
sta lasciare non connesso qualche ponti-
cello del programmatore per avere un co-
dice di comando diverso, e le combina-
zioni possibili sono ben 4094.

Sarebbe ora inutile anteporre altro,
quindi vediamo il circuito elettrico del
trasmettitore tascabile: figura 1.

Vi & un settore che genera la portante
RF, ed il modulatore annunciato. Il
Trl,serve come oscillatore a onde ultra-
corde e forma in pratica tutto il gruppo
RF. Funziona in un punto piuttosto disu-
sato dello spettro VHF, cioé all’incirca su
250 MHz. Come vedremo tra non molto,
lo stadio e ritmicamente ‘“‘spento’ dalla
modulazione, quindi per riprendere la
funzione ogni volta, deve essere ottima-
mente reazionato, ed € necessario impie-
gare un transistor molto efficace, che & il
BF 199, un elemento da oltre 600 MHz di
Fa.

R1 fornisce la polarizzazione alla base,
nel normale funzionamento, e R2 limita
la corrente collettore-emettitore. Il C2 ¢
in pratica un bipass di emettitore, e I’in-
nesco si ha quindi tramite il C1 (la R1 ha
anche la funzione d’impedenza RF, il che
¢ reso possibile dal suo valore e dalla
frequenza di lavoro). In pratica, lo stadio
¢ una sorta d’incrocio tra il Colpitts ed il

Pierce, visto che anche le capacita interne
Cb, Be, Ce, contribuiscono a realizzare il
“loop” reattivo. L1 e CV1 regolano la
frequenza di lavoro, ed ovviamente, I’im-
pedenza Z1 consente di alimentare il col-
lettore senza che vi siano dispersioni di
RF.

Come abbiamo detto “‘en passant”,
loscillatore Trl, non & “modulato” dal-
I’IC1 nel senso comune che si attribuisce
al termine, ma piuttosto &€ commutato dal
settore BF, che tramite il D1 lo sblocca o
lo attiva, a seconda del livello logico che
appare al terminale 17.

Ovviamente, essendo autoeccitato, lo
stadio RF, non si puo pensare di aver una
stabilita paragonabile a quella, poniamo
di un sistema controllato a quarzo, mai
piccoli slittamenti in frequenza non dan-
no nessun disturbo perché il ricevitore
puo lavorare a banda relativamente lar-
ga, grazie al lavoro a codice; se infatti si
capta contemporaneamente un secondo
segnale RF che disturba, non avviene
proprio nulla, considerando che quest’al-
tro non é possibile che “agganci’ il demo-
dulatore IC.

Vediamo allora quest’altro dispositivo
che caratterizza I’apparecchio, vale a dire
lo MM 53200N. 1l sistema logico integra-
to a larga scala, esplora in sequenza i
dodici ingressi programmabili, ed a se-
conda di come sono connessi i ponticelli,
si ha una serie di livelli logici <1’ e “0”. I
codice che risulta, ¢ generato alla velocita
di un bit ogni 0,96 millisecondi, per cui
una intera ‘‘parola’” di codice durera
11,52 ms. Tra una e I'altra “parola” vi &

ELENCO COMPONENTI ' '

R1 = resistore da 22 kQ, 4+ 5% - 0,25 W
R2 = resistore da 100 Q, + 5% - 0,25 W
R3 — resistore da 10 kQ, 4 5% - 0,25 W
C1 = condensatore ceramico da 3,9 nF,
4+ 10% - 50 V
C2 = condensatore ceramico da 1 uF, +
10% - 50 V
C3 = condensatore in poliestere da 10 uF,

+ 10% - 100 CV1
— trimmer capacitivo 2,5 ~ 6pF
— impedenza

D1 = diodo 1N4148

IC1 = circuito integrato MM53200N

LED = Led Til 209
TR1 = transistore BF199
C.S circuito stampato

1 =

interruttore rosso

un impulso di reset, anche questo della
durata di 11,52 ms.

La frequenza del clock interno che &
stabilita da R3 e C3, nel nostro caso, &
teoricamente di 100 kHz, ma puo variare
del +/— 15% senza che si manifestino
difetti, in base alla tolleranza degli ele-
menti di temporizzazione visti.

Dal chip si ha la serie prevista d’impul-
si a codice, pill un impulso iniziale che
serve per la sincronizzazione. La codifica
avviene con la modulazione a durata
d’impulso (PWM). Un impulso stretto
della durata di 0,32 ms corrisponde al
livello logico ““0”, ed un impulso pit pro-
lungato, dalla lunghezza di 0,64 ms, da
luogo al livello logico ““1”. Ciascun termi-
nale di codifica (da 1a 12) corrisponde ad

LED 1
- +n‘1
1 R3 \
Z1 22K n 10K A
c1
3.9nF q
L1 [
i ar
D1
..../::V, IN4148
K TP
2,5+6pF T
BFT;; i C 2 18 17 16 15 14 13 12 1110
Inf Ic1 MM53200N
2 3 4 7 89
R2 r J7 J) (L l l (L J) O O+
100 E_ 2 3 CODE JUMPERS 10 11 12 :

IILLTTIIT

BF199

IN4148

Fig. 1 - Schema elettrico del trasmettitore codificato per telecomando UK943 e disposizione del piedini dei semiconduttori implegati.
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HOBBY

63-3-052-03

ﬁP

stampato in scala 1:1.

LED1

I
° )/

Fig. 2 - Schema di montaggio del’lUK943. Disposizione dei componenti e basetta a circuito

un bit. Le combinazioni possibili sono
2" cioé 4096. Come mai allora noi abbia-
mo scritto che ve ne sono 4094? Molto
semplice, se non ¢ presente alcun ponti-
cello, o se si collegano tutti i ponticelli, e
non ¢ possibile realizzare alcuna codifica;

0)---—<0

Fig. 3 - Assemblaggio generale del sistema
emittente.
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ecco quindi che dal calcolo matematico
teorico si devono togliere due possibilita.

E da notare, che qual che sia il codice
scelto, dovra essere eguale nel ricevitoree
nel trasmettitore; in altre parole, i piedini
“Data Select” dell’IC compreso nei due
dispositivi, portati a massa, dovranno es-
sere 1 medesimi. Il terminale 15 dello
MM53200N ne stabilisce le funzioni. Se
lo si collega al positivo generale, come si
vede nella figura 1, la logica passa in .....
“trasmissione” generando il codice mo-
dulatore; se, al contrario, il terminale 15
di questo ingegnosissimo dispositivo ¢
portato a massa, il tutto si trasforma in
sistema di lettura, e “riconosce” il codice
che gli si presenta, se ¢ esatto.

Per la ricezione, 'ingresso ¢ al termina-
le 16.

Per la “modulazione” dell’oscillatore
abbiamo gia detto, e non servono ripeti-
zioni.

Ora, vedendo il complesso dal punto di
vista dell’alimentazione, noteremo che a
riposo non vi ¢ alcun settore alimentato,
quindi ’autonomia ricavabile dalla pila ¢
notevole. Quando si deve irradiare il se-
gnale di azionamento, si preme il
“PUSH” ed il tutto entra in funzione,
mentre il LED s’illumina. E da notare che
il diodo elettroluminescente, serve anche
a limitare la massima tensione allorché la
pila ¢ nuova.

L’assorbimento dell’IC non supera in
nessuna condizione i 12 mA, quindi Iin-
tensitad complessiva & dell’ordine dei 15

mA.
Passando al montaggio, anche se, co-

me si vede nella figura 2, il tutto ¢ molto
semplice, ed & piu che mai semplice per-
ché I'accordo, come dire la L1, & stampa-
to (& costituito dalla spira che si vede in
alto, nella basetta), si deve sempre pensa-
re che buona parte dell’apparecchio fun-
ziona ad onde ultracorte, e che i montaggi
VHF abbisognano di speciali precauzio-
ni; in pratica, i terminali delle parti devo-
no essere accorciate per quanto ¢ possibi-
le (ci riferiamo in particolare al C1,al C2,
alla Z1, e parzialmente al transistore); le
saldature devono essere assolutamente
perfette, ed una volta che il cablaggio sia
completo, il lato-piste deve essere lette-
ralmente ‘‘lavato” con del benzolo o della
trielina o simili, in modo da asportare
ogni residuo di flusso deossidante e simi-
1i.

La procedura di assemblaggio, ¢ in
pratica la solita, consigliata innumerevoli
volte: si cableranno prima tutte le resi-
stenze, poi I'impedenza ed i condensatori
ceramici, nonché il compensatore CV1.

Si procedera con il diodo D1, il transi-
store ed il circuito integrato.

I tre ultimi detti hanno un verso d’in-
serzione preciso ed univoco, che ¢ ben
visibile nella figura 2.

Per il D1, vale il simbolo stampigliato,
per il transistore e il lato piatto, per I'IC lo
svaso presente tra i terminali 1 e 18.

Visto che I'IC va saldato direttamente
alle piste, si deve usare ’arnese adatto,
cioé prima di tutto isolato alla perfezione
per cio che riguarda la rete-luce, e poi
munito di punta aghiforme ed a bassa
potenza.

La basetta sara completata con il mon-
taggio del LED (attenzione alle polarita
indicate nella figura 2, in alto!) del pul-
sante “PUSH” di azionamento e del chip
della pila.

Per predisporre la codifica, si puo6 im-
piegare qualunque serie di ponticelli sal-
dati, ma si deve evitare di usarli tutti e
dodici, altrimenti 1’apparecchio funzio-
nerd in modo insoddisfacente. Si possono
impiegare sei ponticelli, ad esempio, op-
pure otto o quelli che si vogliono, sfalsan-
doli opportunamente. La codifica scelta,
comunque, deve essere trascritta, perche
sara da ricopiare esattamente sul ricevito-
re.

Per esempio, i ponticelli possono essere
posti sui “‘numeri pari” (2, 4, 6, 8, 10, 12)
o sui dispari, o possono essere casuali
come si vuole.

La figura 3 mostra ’assemblaggio ge-
nerale del sistema emittente; per la tara-
tura, al momento non ci sembra utile an-
ticipare alcuna nota, perché ogni regola-
zione deve essere condotta di conserva
con il ricevitore “UK 948 che esporremo
nel prossimo mese. L’UK943 ¢ reperibile
presso i punti di vendita G.B.C. e i mi-
gliori rivenditori al prezzo di L. 34.000.
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Riabbonarsi

__ eancora

Tutti coloro che

rinnoveranno abbonamenti

alle riviste JCE entro il

30/4/83 riceveranno anche

IL NUOVISSIMO MANUALE DI
SOSTITUZIONE FRA TRANSISTORI
GIAPPONESI, AMERICANI ED EUROPEI
Si tratta di un utilissimo strumento di lavoro che
raccoglie le equivalenze fra le produzioni
giapponesi Sony, Toshiba, Nec, Hitachi, Fujitsu,
Matsushita, Mitsubishi, Sanyo oltre a quelle fra
questi e i corrispondenti modelli europei e
americani.

Rinnovare I'abbonamento & un affare!

Il libro & anche in vendita; chi desiderasse
riceverlo contrassegno, pud utilizzare il tagliando
d'ordine riportato su questo annuncio.

iente.

SP - 3/83

Tagllando d'ordine

da inviare'a JCE -

Via dei Lavoratori, 124 -
20092 Cinisello B.

Inviatemi n° ............ copie
del Manuale di sostituzione
dei transistori giapponesi.
Paghero al postino I'importo
di L. 10.000 per ogni copia
+ spese di spedizione.

NOME ______ _ COGNOME
VIA

CITTA’ Cap.
CODICE FISCALE DATA

FIRMA




LE RIVISTE JCE

mmm 1) Abbonamento annuo a L. 23.000
SPERIMENTARE anziché L. 28.500
¢ la piu fantasiosa rivista italiana per

appassionati di autocostruzioni
elettroniche. Una vera e propria miniera 2) Abbonamento annuo a L. 24.000

di “idee per chi ama far da s¢”. | migliori SELEZIONE anziche L. 29.000
progetti sono disponibili anche in kit.

3) Abbonamento annuo a L. 26.000
é CINESCOPIO anziché L. 33.000

RADIOTVHIAELETTRONICA
: \ e : 4) Abbonamento annuo a L. 29.000
& da decenni la pit apprezzata e diffusa MILLECANALI anziche L. 36.000
rivista italiana di elettronica per tecnici, yi—
studenti e operatori.
Audio, video, telecomunicazioni, alta 5) Abbonamento annuo a L. 45.000
frequenza, elettronica industriale, SPERIMENTARE + anziche L. 57.500
componenti oltre a realizzazioni pratiche SELEZIONE E
di elevato livello sono gli argomenti
trattati.

6) Abbonamento annuo a L. 47.000

MmNAu SPERIMENTARE - anziché L. 61.500
CINESCOPIO

la prima rivista italiana di broadcast.

Grazie alla sua indiscussa 7) Abbonamento annuo a L. 50.000
professionalita, € la rivista che “fa SPERIMENTARE anziché L. 64.500
opinione” nell’'affascinante mondo delle MILLECANALI A

radio e televisioni.

8) Abbonamento annuo a L. 48.000

_ = SELEZIONE anziché L. 62.000
inescopio CINESCOPIO
& 'ultima nata delle riviste JCE.
La rivista tratta mensilmente i problemi ) ggtggﬁgﬁrét:—annuo e ;hfil.r?goL 65.000
dell’assistenza.radio TV e MILLECANALI H ’
dell'antennistica. Un vero strumento di
lavoro per i radioteleriparatori, dai quali &
largamente apprezzata. 10) Abbonamento annuo a L. 53.000
CINESCOPIO anziche L. 69.000
MILLECANALI nee

u -

L—

JACOPO CASTELFRANCHI EDITORE




ste vantaggiose
[ enorosre 7 RN

| VANTAGGI DI CHI

S| ABBONA

Abbonarsi & sempre conveniente, ma cio
vale ancora di piu per le riviste JCE. Le
ragioni sono tante ... eccone alcune:

m Si ricevono le riviste preferite a casa

propria prima che le stesse appaiano in
edicola.

B Si ha |a certezza di non perdere

11) Abbonamento annuo a L. 69.000
SPERIMENTARE anziché L. 90.500
SELEZIONE +
CINESCOPIO

12) Abbonamento annuo a L. 72.000
SPERIMENTARE anziché L. 93.000
SELEZIONE -

MILLECANALI

alcun numero (c'e sempre qualche
cosa d'interessante nei numeri che si

13)

Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE +
CINESCOPIO +
MILLECANALI

perdono...) Il nostro ufficio abbonamenti,
infatti, rispedisce tempestivamente
eventuali copie non giunte dietro
semplice segnalazione anche telefonica.

L. 74.000
anziché L. 97.500

m Si risparmia fino al 25% e ci si pone

14)

Abbonamento annuo a
SELEZIONE +
CINESCOPIO +
MILLECANALLI

al riparo da futuri aumenti di prezzo
pressocheé certi in questa situazione di
mercato.

L. 75.200
anziche L. 98.000

B Si ha la possibilita di acquistare
durante tutto I'anno libri di elettronica

15)

Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE
SELEZIONE +
CINESCOPIO |
MILLECANALI

con lo sconto del 20%
fino al 15-3-83

e del 10% per tutta la
durata dell'abbonamento.

L. 94.000
anziché L. 126.500
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dalla porta principale
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SPECIFICHE TECNICHE

e CPU 6502.

e RAM utente di 64k byte espansibile con schede da
256k byte per un potenziale di 1 M byte (4 schede
da 256k).

e ROM di 16k byte residente: contiene il Sistema
operativo.

e Uscita video B/N composita.

e Scheda generatrice di segnale a colori in PAL o in
RGB.

e Tastiera ASCII separata con 65 tasti, maiuscole,
minuscole e tasti cursore.

e 7 slot di 170 per Palloggiamento di schede
opzionali pienamente compatibili con le specifiche
APPLE - Spot addizzionale specifico per
generazione del segnale a colori e per variazioni al
tipo di visualizzazione standard.

e Visualizzazione di 40 caratteri x 24 linee.

e Grafica in B/N di 280 x 192 punti o
280 x 160 punti piu 4 linee di testo.

e Grafica a 16 colori di 40 x 48 punti o
40 x 40 punti con 4 linee di testo.

e Grafica a 6 colori di 280 x 192 punti o
280 x 160 punti con 4 linee di testo.

e Scheda per interfaccia cassetta e giochi.

e Voltaggio di ingresso 200-240 V.

e Consumo: 80 W.

e Voltaggi interni a pieno carico:
+5VSamp. -5V 1amp. +12 V 1,5 amp.
-12V 1 amp.

e Dimensioni:

CPU 380 x 497 x 157 mm.
TASTIERA 380 x 180 x 15 frontale
x 38 retro

e Peso: CPU 10,2 kg. - Tastiera 0,8 kg.

TC/7500-00

PERIFERICHE OPZIONALI PER I’AVT COMP-2
e Disk Drive TC/7520-00

e Controller per 2 Disk Drives TC/7522-00

e Scheda interfaccia parallela TC/7530-00

e Scheda per generazione di uno schermo 80 caratteri
per 24 linee con maiuscole TC/7540-00

e Scheda per R.G.B. color TC/7505-00

e Guida all’'uso Apple II TC/7500-03

e Paddle per giochi TC/7590-00

e Stampante Honeywell S10 TC/2200-00

e Stampante Seikosha GP100A TC/6200-00

e Stampante Seikosha GP250X TC/6210-00

e Scheda di linguaggio per poter utilizzare
FORTRAN, COBOL, PASCAL, ecc.

e Scheda di interfaccia per penna ottica.

DISTRIBUZIONE

L’AVT ha creato una completa rete distributiva a livello
mondiale ed in particolare europeo, scegliendo le ditte
leader in ogni Paese.

Ir_1 Italia la Rebit Computer & altamente specializzata e
dispone di personale qualificato in grado di fornire la
piu adeguata assistenza pre e post-vendita e la pin vasta
gamma di periferiche e software applicativo.

Contattate la Rebit Computer per incontrare il vostro

rivenditore piu vicino.

COMPUTER

A DIVISION OF GB.C.

e
-
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Con la pubblicazione del bollettino n. 4 del Sinclair Club Bologna, diamo inizio ad una nuova
iniziativa che, lo speriamo, fara la gioia del numerosi appassionati di home computing. Sperimen-
tare I'elettronica, oggi, & sinonimo di interessarsi di computer: non solo per il fatto di essere il
prodotto piu tecnologicamente avanzato, ma anche e soprattutto per le affascinanti possibilita
operative che esso determina, il computer & infatti il centro d’attrazione piu forte nell’'universo
dell’hobbysmo elettronico. D’accordo: il computer. Ma perché il Sinclair? Potremmo rispondere,
perché é il piu economico e quindi quello accessibile ad un piu vasto pubblico! Ma, benché gia
- piuttosto convincente, questa sola affermazione non rende del tutto giustizia alla validita della
nostra scelta. Scelta che tiene conto dell’originalita del progetto Sinclair, la sua stessa origine
molto intrisa di hobbysmo e genialita, lo rendono strutturalmente molto affine alle esigenze
dell’hobbysta: & espansibile, € reinventabile, é ridefinibile, consente la pitt ampia scelta di applica-
zioni e di programmi, sia da fare che gia fatti. Sinclair € un fenomeno che vamolto al diladel puro e
semplice prodotto di successo: € il pioniere dell'informatica hobbystica. Non & un caso che
attorno a questo minuscolo oggetto si sia creato un pullulare di attivita, di circoli, di corrisponden-
za, di scambi, di appassionati. Una vera e propria Civilta del Sinclair. | Sinclair Club, numerosissi-
mi in ltalia e all'estero, svolgono un'’intensa attivita di creazione, invenzione, scambio e anche di
proselitismo e, insieme con I'editoria specializzata, rappresentano forse il piu dinamico motore
che muove questa brulicante realta. SPERIMENTARE ha seguito con interesse e con puntualita
I'evoluzione di questo fenomeno: da oggi succede qualcosa di nuovo, qualcosa di piu. SPERI-
MENTARE ospita i bollettini, le idee, i problemi degli utilizzatori di sinclair: e, soprattutto dei
Sinclair Club. E dunque: tutti i Sinclair Club possono inviarci materiale (articoli, lettere, listati,
spiegazioni di hardware e software) con la precisa autorizzazione a pubblicare. In questo modo
avrete costituito voi, grazie a SPERIMENTARE, il piu grande st il Club dei Sinclair Club.
Questa volta pubblichiamo un estratto dal bollettino del Sinclair Club Bologna, n. 4. Il Sinclair
Club Bologna, presieduto dal Dott. Bondi, & senza dubbio attivissimo, ed & uno di quei club che si
sono spontaneamente rivolti a noi per farci conoscere le attivita sociali. L'idea del sz & molto
piaciuta al Sinclair Club di Bologna, e a noi piace molto la vivacita del Sinclair Club di Bologna. A
noi si e rivolto anche il Sinclair Computer Club di Pontassieve (Fl), che sta addirittura lavorando al
Forth per lo ZX. Insomma, c¢’'é€ molto fermento: noi aspettiamo altri bollettini, resoconti di interes-
santi realizzazioni hardware e software, e tutte quelle cose che, pubblicate attraverso sirciun-
Sperimentare, possano interessare tutta la vasta comunita dei Sinclairisti. | lavori, gli articoli, i
bollettini, le relazioni sono da inviare a:
Redazione di sim—iuia-SPERIMENTARE Via dei Lavoratori, 124 - 20092 CINISELLO B. (Milano)

simciuba: il club dei Sinclair Club

Per tutti questi motivi SPERIMENTARE si presta con entusiasmo a ospitare nelle sue pagine il
giornale di tutti i Sinclair Club, o per essere piu precisi I'organo ufficiale del sim—iuba. Che cosa
il mimcia? E il Club che riunisce, coordina, aiuta, collega e incoraggia tutti i Sinclair Club nati
spontaneamente attorno al Sinclair e ai suoi appassionati. || =il nasce con 'approvazione
della Sinclair stessa ed avra i suoi “SPORTELLI” soprattutto nei Bitshop Primavera e dovunque vi
sia un rivenditore autorizzato. Perché nasce adesso, il s-=un? L'imminenza del lancio del nuovo
ZX Spectrum non é certamente una pura coincidenza. Attorno allo Spectrum i tam-tam rullano piu
forte che mai; I'entusiasmo ¢ alle stelle, e - fin da prima del lancio - abbiamo assistito a veri e propri
casi di delirio. llsimc—iuba, dunque, si colloca un po’ come il crocicchio in cui tutte queste correnti
di traffico (ZX ottantunisti, spectratori, hardwaristi, sinclairpatici) si incontrano. E, soprattutto,
dove si incontrano i vari Sinclair Club. SINCLAIR CLUB, SCRIVETECI! Per i Sinclair Club -
dovunque essi siano - il ssimcilab ha diverse proposte interessanti, che vanno dalla circolazione
del software, alle offerte, ad altre forme di aiuto. Occorre, perd in primo luogo, chei Sinclair Club si
facciano conoscere, spedendoci il tagliando inserito in fondo alla rivista.
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